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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob niumero CRL 0075

Relatdério de Ensaio

N° ITE 0024/2013

Periodo de realizacdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013

Data de emissao do relatério: 30/08/2013

Parte 1 — Identificagao e condi¢goes gerais

1. Requerente:

Teczap Comércio e Distribuicdo Ltda.

Av. Doutor José Goncalves da Cunha, 679
Centro - Entre Rios de Minas - MG

CEP: 35490-000

2. Objeto ensaiado (identificacdo da amostra):

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620)
Fabricante: Teczap

Modelo: —

Numero de série: 215063

2.1. Documentacdo que acompanha a amostra:

Manual de instrucoes.

Observacgdes:

Tenséo de alimentagéo: 100 - 240 V
Corrente elétrica nominal: —
Poténcia elétrica nominal: —
Frequéncia de rede: 47 - 63 Hz
Protocolo LABELO: 34274
Orgcamento LABELO: 1112/2013

» Solicitacao dos ensaios decorrente de Processo de Homologagao de Produto.

 Este relatério de ensaio apresenta nao conformidade em seus resultados. Informacdes adicionais
podem ser acessadas em Parte 2 — Resultados dos ensaios.

* Servidor com: 2 processadores Intel Xeon E5620 - 2.4 GHz, 48 GB de memodria, 1 unidade de DVD,
8 baias para unidades de armazenamento "Hot-swap" com 2 discos rigidos de 2 TB instalados e

Sistema operacional Windows Server 2008 Enterprise.
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatdério de Ensaio N° ITE 0024/2013

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizacdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emissao do relatério: 30/08/2013

3. Documento(s) normativo(s) utilizado(s):

* International Electrotechnical Commission. IEC 60950-1 — Second edition — Corrigendum 1/2006 —
Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements, Geneva, Switzerland.

* International Electrotechnical Commission IEC 60065 / 2005-12 - Audio, video and similar electronic
apparatus - Safety requirements. Geneva, Switzerland.

3.1 Documento(s) complementar(es):

Os documentos complementares abaixo indicados néo fazem parte do escopo de acreditacdo deste
laboratorio.

* International Electrotechnical Commission. IEC 60990 — Second edition/1999 — Methods of
measurement of touch current and protective conductor current, Geneva, Switzerland.

* International Electrotechnical Commission. IEC 60073 — Sixth edition/2002 — Basic and safety
principles for man-machine interface, marking and identification — Coding principles for indicators and
actuators, Geneva, Switzerland.

4. Condi¢cdes ambientais:

Temperatura: 23°C + 5°C
Umidade relativa: 55% + 15%

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre-RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br



LABELO/PUCRS

Péagina 3 de 59

Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatdério de Ensaio

N° ITE 0024/2013

5. Rastreabilidade das medicdes:

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizagdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emisséo do relatério: 30/08/2013

Padrdes Utilizados Certificado Validade do L
Item(ns) - Laboratério
danorma Equi t Fabricante / Model TAG de Certificado de | "¢ icsor
quipamento abricante [ Modelo Calibracéao Calibracéo

. - LABELO

1.6/4 Wattimetro Digital Yokogawa / WT210 556ITE E1693/2012 2/10/2013
CAL 0024
1.7/2.6/4.5/5 R . LABELO
5 Crondmetro Digital Akso / AK71 1748ITE F0135/2013 28/02/2014 CAL 0024
Analisador de Seguranga | Associated Research / 8106 LABELO
2.6/5.1/5.2 Elétrica OMNIAG 40A 1397MED E1619/2012 14/09/2013 CAL 0024
. . LABELO
2.2 Multimetro Digital Fluke / 175 636ITE E1776/2012 16/10/2013 CAL 0024

Régua Metélica de
2.6 Arch / 1000mm 330FIC 1125/2011 29/12/2015 CAL 0325
1000mm

LABELO
4.5 Datum-Y Yokogawa / XL-122 1570TEL T1661/2012 1/11/2013 CAL 0024

Padrdes de medicao rastreados aos padrfes primarios nacionais e internacionais.

6. Observagdes:

A definicdo de conformidade, ou ndo, da amostra é estabelecida de acordo com os parametros e
critérios estabelecidos nas documentacdes normativas deste relatorio.

Itens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos como realizados ndo
foram solicitados pelo requerente.
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio

N° ITE 0024/2013

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizagdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emisséo do relatério: 30/08/2013

SUMARIO DOS ENSAIOS

ITEM Ensaio/Verificacao Observacao
1.5 |Componentes C
1.6 |Interface de poténcia NC
1.7 |Marcacao e instrucdes NC
2.1 [Protecao contra choques elétricos e riscos de energia C
2.2 [Circuitos SELV C
2.3 |Circuitos TNV NA
2.4 |Circuitos de corrente limitada C
2.5 [Fontes de poténcia limitada NA
2.6 |Provisdo para aterramento e ligacdes C
2.7 |Sobrecorrente e protecao de falta de terra em circuitos primarios C
2.8 |Intertravamentos de seguranca NA
2.9 [lsolacao elétrica C
2.10 |Distancias de separacdo, de escoamento e através da isolacdo C
3.1 [Fiacdo, conexdes e alimentacao - Geral C
3.2 |Conexao a rede alimentacdo C
3.3 [Terminais da fiacdo para conexdo de condutores externos NA
3.4 |Desconexao da rede de alimentacao NC
3.5 |Interconexdo de equipamentos C
4.1 |Estabilidade NA
4.2 |Resisténcia mecanica C
4.3 |Projeto e construcéo C
4.4 |Protecao contra riscos de partes moveis NC
4.5 [Requisitos térmicos C
4.6 |Aberturas em gabinetes C
4.7 |Resisténcia ao fogo C
5.1 |Corrente de toque e corrente do condutor de protecéo C
5.2 |Tensé&o aplicada C
5.3 |Operacdo anormal e condicdo de falha C

6 Conexao a rede de telecomunicdes NA

7 Conexado para sistema de distribuicdo por cabo NA

LEGENDA

NCT |[NAO CONTRATADO — ITEM NAO CONTRATADO PELO REQUERENTE

C CONFORME — A AMOSTRA ATENDE AS EXIGENCIAS DA NORMA

NC |NAO CONFORME — A AMOSTRA NAO ATENDE AS EXIGENCIAS DA NORMA

NA |NAO APLICAVEL
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatdério de Ensaio

N° ITE 0024/2013

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 2150

63

Periodo de realizagdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emisséo do relatério: 30/08/2013

Parte 2 - Resultado dos Ensaios

[1. Componentes (ltem 1.5 da Norma IEC 60950-1/2006)

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Geral
Onde a seguranca esté envolvida, os componentes devem
1.5.1 |estar de acordo, tanto com 0s requisitos da norma em Ver tabela 1 c
guestao, como com 0s requisitos de suas normas deste relatério
pertinentes.
Avaliacdo e ensaio de componentes
Avaliacao e teste de componentes deve ser realizada como se segue: C
Um componente que cumpra com uma norma harmonizada
com uma norma |EC relevante para o componente deve Compdonentes
ser verificado quanto a correta aplicagédo e uso de acordo ensalzrtgs dgomo
com a sua especificagdo. O componente deve ser quipamento C
submetido aos ensaios aplicaveis desta norma como parte Ver tabela 1'
do equipamento, exceto os ensaios que fazem parte da deste relatério
norma IEC relevante do componente;
Um componente que néo apresenta evidéncias de que
cumpre com uma norma deve ser verificado a sua correta o
1.5.2 . ~ . ~ Nao ha
aplicacdo e uso, de acordo com sua especificacdo. Deve
. . ., . componentes
ser submetido aos ensaios aplicaveis desta horma como sem evidéncia de NA
parte do equipamento e aos ensaios aplicaveis da norma certificaciio
do componente, sob as condi¢cdes que ocorrem no
equipamento;
Quando n&o existir uma norma IEC relevante para o
componente, ou quando os componentes sao utilizados em
circuitos que nao estejam em conformidade com as suas ~ .

. ~ . Nao possul tais
especificacbes, os componentes devem ser ensaiados sob componentes NA
as condicdes que ocorrem no equipamento. O numero de
amostras necessarias para o ensaio €, de um modo geral,

0 mesmo requerido por uma norma equivalente.
Controles de temperatura

1.5.3 |Controles térmicos devem ser ensaiados de acordo com o N&o possui NA
anexo K. controle térmico
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

N° ITE 0024/2013

Relatério de Ensaio

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizagdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emisséo do relatério: 30/08/2013

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Transformadores
. . Ensaiado com a
1.5.4 |Transformadores devem cumprir com os requisitos desta fonte no C
norma, incluindo os requisitos do anexo C. equipamento
Cabos de interligacao
Cabos de interligagéo fornecidos como parte do Possui cabos
1.5.5 |equipamento devem atender aos requisitos desta norma e | de interligagdo c
nao devem apresentar riscos no sentido desta norma sejam SELV
destacaveis ou néo. polarizados
Capacitores em ponte sobre a isolacao
Um capacitor ligado entre dois condutores de linha em um
circuito primario ou entre um condutor de linha e o neutro o
. A ~ Capacitor tipo
ou entre o circuito primario e o terra de protecao deve X2 6 275 V/ C
cumprir com uma das subclasses da IEC 60384-14 e deve
ser utilizado de acordo com sua especificacéo.
1.5.6 |Se uma parte condutora acessivel ou circuito é separada de
outra parte por isolacéo dupla refor¢cada que € ponteada por A isolaca
um capacitor ou capacitores, a parte acessivel ou circuito IS0'aGao -
.. o reforcada ndo é
deve atender aos requisitos para um circuito de corrente ponteada por NA
limitada do item 2.4. Esta exigéncia aplica-se ap6s ensaio capacitor
de rigidez dielétrica do isolamento com o capacitor ou
capacitores no lugar.
A conformidade é verificada por inspegédo e medigdo da corrente de toque.
1.5.7 |Resistores em ponte sobre a isolacao
. . x . . x N&o possui
Resistor m pon re a isolacdo funcional, isol i
1571 b,es_ stores e | po t(?[ sobre a isolagéo funcional, isolagéo resistores em NA
asica ou suplementar ponte
. . x . x N&o possui
Resistor m pon re a isol I isol i
1570 |R€S stores em po t(_e sobre ? solacdo dup a ou isolagao resistores em NA
reforcado entre a alimentacdo ac e outros circuitos. ponte
Resistores fazendo ponte através de isolagdo dupla ou N&o possui
1.5.7.3 |reforgada entre alimentagao c.a. e circuitos conectados a conexao com NA
uma antena ou cabo coaxial. antena ou cabo
Componentes em equipamentos para sistemas de alimentacao IT
Para equipamento conectado em sistema de alimentacéo Possui
1.5.8 |IT, componentes conectados entre fase e terra deve ser capacitor X2 e c
capaz de resistir o estresse da tenséo de fase e fase. Y1

A conformidade é verificada por inspegéao.
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° ITE 0024/2013

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizacdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emissao do relatério: 30/08/2013

ITEM ENSAIO / VERIFICA(}AO | RESULTADO
1.5.9 |Supressores de surto
1.5.9.1 |Geral
Em um circuito secundario é permitido usar qualquer tipo .
. ; . Possui protetor de C
de supressor de surtos, incluindo um resistor dependente Surtos
de tenséo (VDR)
1.59.2 Protecéo por VDR's VDR aSS(I)uado ao
fusivel C
A conformidade é verificada por inspegao.
1.59.3 Ponte através da isolacao funcional por um VDR VD? na.'SOIaQaO
uncional C
A conformidade é verificada por inspecgao.
1594 , . ~ L, . Isolacé@o basica sem
Ponte através da isolacdo basica por um VDR VDR NA
A conformidade é verificada por inspegao.
1.5.9.5 |Ponte através da isolacédo suplementar, dupla ou Isolacdo reforcada
reforcada, por um VDR. sem VDR NA
A conformidade é verificada por inspegao.

[2. Interface de poténcia (Item 1.6 da Norma IEC 60950-1/2006)

ITEM ENSAIO/VERIFICA(}AO | RESULTADO
1.6.1 |Sistema de distribuicdo de energia CA
AC power distribution systems are classified as TN-C, TN-| Opera no sistema IT c
C-S, TN-S, TTor IT e TN
1.6.2 |Corrente absorvida
A corrente absorvida no equipamento, em condigcdo de
- ~ ~ . Ver tabela 3 deste
estabilizacdo, ndo deve exceder a corrente nominal relatorio NC
marcada em mais do que 10% sob carga normal.
A conformidade é verificada por medicdo da corrente de entrada
1.6.3 |Limite de tensdo de equipamento manual
A tensdo nominal de equipamento manual ndo pode Equipamento fixo
exceder 250 V. NA
A conformidade é verificada por medicdo da corrente de entrada
1.6.4 |Condutor neutro
O condutor neutro deve ser isolado do condutor de terra
e do corpo do equipamento como se fosse um condutor Condutor
de linha. Componentes conectados entre o neutro e 0 equivalente ao c
terra precisam ser dimensionados para tenséo entre linha condutor fase
e neutro.
A conformidade é verificada por inspegao
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatdério de Ensaio

N° ITE 0024/2013

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizagdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emisséo do relatério: 30/08/2013

[3. Marcacéo e instrucdes (Item 1.7 da Norma IEC 60950-1/2006)

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Dados nominais de alimentacao
Os equipamentos devem ser fornecidos com uma marcacgao
de alimentacao, cuja finalidade é a de indicar a correta tensdo | Ver tabela 4 NG
e freqiiéncia de alimentagéo, e da capacidade de corrente deste relatério.
adequada.
Se uma unidade néo é fornecida com um meio de conexao
direta para rede de alimentagdo, ndo necessita ser marcada | Possui conex&o NA
com qualquer dado elétrico, como a tensdo nominal, corrente | de alimentacéo
nominal ou frequéncia.
Em equipamento destinado a ser instalado por um operador, a Ver tabela 4
marcacgao deverd ser facilmente visivel em uma area de . NC
1.7.1 deste relatério.
acesso do operador.
A marcacao deve incluir:
* Tensao nominal ou faixa de tensdo nominal em volts;
» Simbolo da natureza da alimentacgao para cc apenas;
* Freqiiéncia nominal ou faixa de freqiiéncia;
* Corrente nominal em miliamperes ou amperes; Ver tabela 4
* Nome do fabricante ou marca comercial; deste relatério. NC
* Modelo do fabricante ou tipo de referéncia;
» Simbolo para equipamentos de classe |l apenas;
* Marcacgdes adicionais s&o permitidas desde que n&o gerem
davidas;
A conformidade é verificada por inspegéao.
1.7.2 |Instrucdes de seguranca e marcagao
Geral
Informacgdes suficientes devem ser fornecidas ao usuério a
respeito de qualquer condicdo necessaria para garantir que InformagGes no c
gquando o equipamento for utilizado conforme as prescri¢cdes manual de
do fabricante, seja improvavel de ocorrer um risco de acordo instrucdes
com esta norma.
1.7.2.1|Se é necessario tomar precaucfes especiais para evitar a Possui
introducédo de riscos quando em operacao, instalagéo, adverténcia de c
manutengdo, transporte ou armazenagem do equipamento, as| risco de partes
instrucdes necessarias devem ser disponibilizadas. moveis
As instrucdes de operacdo e de instalacédo para equipamento .
. . . L. Possui manual
pluga\{el _destlnado a ser instalado pelo usuario devem estar de instrugdes C
acessiveis.
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio

N° ITE 0024/2013

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizagdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emisséo do relatério: 30/08/2013

ITEM

ENSAIO / VERIFICAGAO

| RESULTADO

1.7.2.2

Dispositivos de desconexéao

Onde o dispositivo de desconexdo ndo esté incorporado
no equipamento ou onde o plugue ou cordao de
alimentacédo é destinado a servir como dispositivo de
desconexdo, as instru¢des de instalacdo devem
determinar que para equipamentos plugaveis, a tomada
deve ser instalada préximo ao equipamento e precisa ser
facilmente acessivel.

Recomenda a
remocéo do cabo
de alimentacao

1.7.2.3

Dispositivos de protecéo de sobrecorrente

Para equipamento plugavel tipo B ou equipamento
permanentemente conectado, as instru¢des de instalacdo
devem especificar a corrente maxima de um dispositivo de
protec&o externo.

Equipamento
plugavel tipo A

NA

1724

Sistema de distribuicdo de energia IT

As instrucdes de instalacéo do equipamento devem
declarar, caso o equipamento requeira modificacdes para
a conexao a um sistema IT.

Opera em sistema
TNelT

NA

1.7.2.5

Areas acessiveis ao operador com uma ferramenta

Se uma ferramenta é necessaria para acessar uma area
acessivel ao operador, 0s outros compartimentos dentro
de uma area contendo risco devem ser inacessiveis ao
operador com o uso da mesma ferramenta ou possuir
marcacgao que desencoraje o operador a acessar.

Possui simbolo de
adverténcia de
risco

1.7.2.6

Ozbnio

Para equipamento que produz ozénio, as instru¢des de
operagéo e instalacdo devem as precaucfes necessarias.

N&o produz
ozbnio.

NA

1.7.3

Ciclos de trabalho curtos

Equipamento que nao é destinado para operagdo continua
deve ser marcado com o tempo de operacgao e tempo de
repouso, exceto se a operacao for limitada
construtivamente.

Operacao
continua

NA

1.7.4

Ajuste da tenséo de alimentacéo

Equipamentos destinados para conexdao em multiplas
tensdes ou frequéncias, a troca de tensfes deve ser
claramente descrita no manual de instala¢éo ou
manutencao.

Comutacédo
automatica

NA
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

N° ITE 0024/2013

Relatdério de Ensaio

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizacdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013

Data de emisséao d

o relatorio: 30/08/2013

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Tomada de alimentag¢do no equipamento
Se alguma tomada de alimentacdo padronizada no
1.7.5 |equipamento for acessivel ao operador, a marcacao deve [N&o possui tomada NA
ser colocada proxima da tomada, para indicar a carga no equipamento
maxima que € permitida para conectar nela.
Identificacdo de fusivel
Marcacédo deve ser localizada proxima a cada fusivel ou
1.7.6 |porta fusivel ou outro local em que seja ébvio a qual Possui referéncia c
fusivel se aplica, com a corrente nominal e a tensdo se | do fusivel na placa
houver fusivies com tens@es diferentes.
1.7.7 |Terminais da fiacéo
Terra de protecdo e terminais de ligacéo
Um terminal de ligag&o para conexao de um condutor de o
1.7.7.1 ~ gagaop . . Possui o simbolo C
terra de protecao deve ser indicado pelo simbolo
de aterramento
adequado.
Terminais para condutores de alimentacdo em corrente alternada.
Terminal exclusivo para o condutor neutro deve ser N.ao possul
d letra N terminal exclusivo NA
1.7.7.o|marcado com a letra N. para o neutro
Os terminais de equipamento trifasico devem ser Equipamento NA
marcados com a sequéncia de fase se houver risco. monofasico
Terminais para condutores de alimentacdo em corrente continua.
Um terminal provido para conexao a uma fonte de
1.7.7.3|_, ~ . N :
alimentagdo em corrente continua deve ter marcacdo de | Equipamento CA NA
polaridade.
1.7.8 [Controles e indicadores
Identificacao, localizacdo e marcagéao
A menos que sejam obviamente desnecessario, o
- Possui indicagéo
1.7.8.1|indicadores, chaves e outros controles que afetam a C
. o . no manual de
seguranca devem ser identificados ou localizados de instrucdes
forma a indicar claramente a sua funcéo.
Cores
1.7.8.2|0Onde a seguranca esta envolvida, as cores de N&o ha indicagdes NA
indicadores e controladores deve atender a IEC60073. com cores
Simbolos
Quando simbolos séo utilizados sobre ou proximos de Marcagéo de
1.7.8.3 ~ o~ "
botdes ou chaves de controle, devem atender as condic&o de "stand- C
exigéncias da norma em questéo. by"
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Marcacdes utilizando figuras
Se figuras séo utilizadas para indicar diferentes posigoes, .
1.7.8.4 g. ~ . P L . POSIG N&o ha figuras
a posicao desligado deve ser indicado pela figura 0 . o NA
indicando posicdes
(zero).
Isolacdo de multiplas fontes de alimentacao.
Onde ha mais de uma alimentac&o com tenséo de risco, | 0SSul duas fontes
1.7.9 ~ . . de alimentacéo,
uma marcacao deve indicar a forma de isolar ou x bz NA
d . mas néo ha parte
esconectar o equipamento. de risco acessivel
Termostatos e outros dispositivos reguladores.
N&o ha
Termostatos e dispositivos reguladores similares devem termosv’.‘t.o s ou
1.7.10 L ~ . : dispositivos
possuir indicacdo do sentido de ajuste para aumentar ou reguladores que NA
diminuir o valor da caracteristica a ser ajustada. possam ser
ajustados
Durabilidade
As marcac0Oes exigidas por esta norma estao sujeitas a A marcacdo ndo
1.7.11 |este teste. O efeito do uso normal deve ser levado em resistiu ao ensaio NG
conta. de durabilidade
A conformidade é verificada por ensaio manual.
Partes removiveis
A marcacéo requerida por esta norma néo deve ser A marcacao esta
1.7.12 |colocada em partes removiveis que podem ser na parte principal c
substituidas de tal modo que a marcacao possa gerar do gabinete sob a
enganos. tampa de acesso
Baterias substituiveis
Se um equipamento é fornecido com uma bateria Possui adverténcia
1.7.13 |substituivel, e se a substituicdo por um tipo incorreto no manual sobre a c
pode resultar em uma exploséo, a marcacao ou substituicdo da
instrucdes deverdo incluir o texto previsto na horma. bateria
Equipamento para locais de acesso restrito
1714 Para equipamentos destinados apenas para instalacéo N&o esta limitado
"7 |em areas de acesso restrito, as instru¢des de instalacdo | para uso em local NA
devem conter as informacgdes relevantes. restrito
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4. Protegdes contrariscos (Iltem 2 da Norma IEC 60950-1/2006)

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
2.1 |Protecdo contra choques elétricos e riscos de energia
Protecdo em &reas acessiveis ao operador
211 Este subltem gspeC|f|(3a 0s requisitos para protecao contra Ver itens 2.1.1.1 c
choques elétricos de areas em que operador pode ter 202119
acesso.
Protecdo em areas acessiveis ao operador
O equipamento precisa ser construido de forma que na Ha_ partes
. . . energizadas nas
2.1.1.1 |area de acesso ao operador seja adequadamente evitado | ,
- ] areas de acesso C
0 contato com partes com tens&o de risco a0 operador
A conformidade é verificada por inspegao e por ensaio manual.
Compartimentos para baterias
Acesso por um operador a partes condutivas nuas de F.)artes ~
2112 . . . . energizadas sao
circuitos TNV dentro de um compartimento de baterias protegidas C
A conformidade é verificada por inspegéao.
Acesso a fiagdo ELV.
Isolacdo da fiacdo interna de um circuito ELV pode ser ~ .
2.1.1.3 |acessivel ao operador se atender as exigéncias deste Nao possul
. circuito ELV NA
item.
A conformidade é verificada por inspegao, medicdo e pelo ensaio de 5.2.2.
Acesso a fiacao de circuitos com tensédo de risco
Onde a isolacao da fiagao interna com tensédo de risco é N&o ha f'f‘gao
, . com tenséo de
2.1.1.4 |acessivel ao operador, deve atender aos requisitos para isco acessivel C
isolacdo dupla ou reforcada. a0 operador
A conformidade é verificada por inspegéo, medicao e se necessario por ensaio.
Energia de riscos
N&o ha partes
2115 N&o pode haver energia de risco na area de acesso ao com energia de
operador. risco acessivel C
ao operador
A conformidade é verificada por inspegéo, medicdo e se necessario por ensaio.
Cotroles manuais
Alavancas condutivas de bot6es, manipulos e N0 possui
2116 assemelhados, ndo podem ser conectados a partes com controles
tensdes perigosas, nem a circuitos ELV, nem a circuitos manuais NA
TNV
A conformidade é verificada por inspe¢édo, medicéo e pelo ensaio de 5.2.2.
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normal quanto ap6s uma falha simples.

224

A conformidade é verificada pelos itens 2.2.1 ao 2.2.4.

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Descarga de capacitores no equipamento
Equipamentos devem ser projetados de forma que em um
ponto externo de desconexdo da fonte de tenséo, -
. . o Atende ao limite
2.1.1.7 |acessivel ao operador, o risco de choque elétrico por da norma c
carga acumulada em capacitores conectados no
equipamento seja reduzido.
A conformidade é verificada por inspe¢do do equipamento e se necessario por ensaio.
Risco de energia — fonte de alimentagao de corrente continua.
Equipamentos precisam ser construidos de forma que em Equibamento
~ ~ ul
um ponto externo de desconexéo da fonte de tensdo CC, quip
21.1.8 n3o haia ri de ch létri [ car mulad alimentado em NA
ao haja risco de choque elétrico por carga acumulada tens3o alternada
em capacitores ou bateria no equipamento.
A conformidade é verificada por inspe¢c@o do equipamento e se necessario por ensaio.
Amplificadores de audio em equipamentos de TI.
Circuitos acessiveis, terminais e partes de amplificadores .
L . . . As conexdes de
2.1.1.9 |de audio e circuitos associados devem atender ao item 4udio S0 SELV c
2.1.1.1 desta norma ou item 9.1.1 da IEC60065.
A conformidade é verificada por inspecéo e se necessario por ensaio.
Protecdo em areas acessiveis para manutencao
Em areas de manutencéo, partes nuas que possuam
tensdes perigosas precisam ser localizadas ou protegidas Os circuitos
2.1.2 |de forma que um contato n&o intencional com estas acessiveis sdo c
partes ndo possa ocorrer durante operacdes de servico SELV
envolvendo outras partes do equipamento.
A conformidade é verificada por inspecédo e medigao.
Protecdo em areas de acesso restrito
Para equipamentos a serem instalados em areas de N&o esta limitado
2.1.3 |acesso restrito, 0s requisitos para areas de acesso pelo | para uso em local NA
operador sdo aplicaveis. restrito
A conformidade é verificada por inspecdo e medigao.
2.2 |Circuitos SELV
Requerimentos gerais
Circuitos SELV devem apresentar tensfes que sédo .
- ~ Ver itens 2.2.2 ao
2.2.1 |seguras ao toque, tanto em condi¢cfes de operagao C
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Tensbes sob condicdes normais
Em um Unico circuito SELV ou em circuitos SELV Tensdes dos
999 interconectados, a tenséo entre dois condutores circuitos SELV, em
" |quaisquer do circuito ou circuitos SELV, e entre qualquer condicdes C
um de tais condutores e o terra, ndo deve exceder 42,4 V | normais, inferiores
de pico, ou 60 Vcc, sob condigbes normais de operagao. a 15 Vee
Tensdes sob condi¢cdes de falha
Na ocorréncia de uma simples Unica, a tenséo entre dois B
condutores quaisquer do circuito ou circuitos SELV, e , Tgtnsoselszlfj\c;s
2.2.3 |entre qualquer um de tais condutores e o terra, ndo deve cireuitos SELV, em
. . condicdes C
exceder 42,4 V de pico, ou 60 V cc, por mais de 0,2s. anormais
Além disso, um limite de 71V de pico ou 120V cc néo inferiores a 15 Ve
deve se excedido.
Conexdes do circuito SELV com outros circuitos
994 Um circuito SELV é permitido ser conectado a outros Os circuitos SELV
" |circuitos desde que, quando é entdo conectado, todas as | , em conexdes, C
condi¢cBes descritas na norma sejam satisfeitas. atendem este item
2.3 [Circuitos TNV
. N&o possui circuito
2.3.1 [Limites TNV NA
3.2 Separacédo de circuitos TNV de outros circuitos e de N&o possui circuito NA
" |partes acessiveis TNV
~ ~ . N&o possui circuito
2.3.3 |Separacdo de tensfes de risco P T,\llj\'/ et NA
~ . . N&o possui circuito
2.3.4 [Conexao de circuitos TNV com outros circuitos P T,\llj\'/ et NA
. ~ ~ N&o possui circuito
2.3.,5 |Ensaio para tenséo de operacgdo gerada externamente P T,\IIJ\'/ et NA
2.4 |Circuitos de corrente limitada
Reguerimentos gerais
Os circuitos que possuem limitacdo de corrente devem
ser projetados de forma que os limite especificados no Ver itens 2.4.2 e
24.1 |. - . . . . . NA
item 2.4.2 ndo sejam excedidos em condi¢gdes normais de 2.4.3
operacdo e na condicdo de falha Unica no equipamento.
A conformidade é verificada por inspegcao, medicdo e se necessario por ensaio.
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ITEM ENSAIO / VERIFICA(;AO | RESULTADO
Valores limites
Para freqliéncias que ndao excedam 1 kHz, a corrente
através de um resistor de 2 000 +10 % conectado entre
partes com circuito de corrente limitada ou entre partes Os circuitos
242 de circuito com corrente limitada e o terra, ndo deve atendem aos
" |exceder 0,7 mA de pico ou 2 mA em corrente continua. requisitos de C
Para frequiéncias acima de 1 kHz, o limite de 0,7 mA é corrente limitada
multiplicado pelo valor da freqiiéncia em kHz mas néao
deve exceder a 70 mA de pico.
A conformidade é verificada por inspegao, medicdo e se necessario por ensaio.
Conexdao de circuitos de corrente limitada com outros circuitos
Circuitos com corrente limitada podem ser alimentados Os circuitos
243 ou conectados a outros circuitos, se atenderem as atendem aos
" |condic¢des do item 2.4.2, tanto em condi¢do normal, como requisitos de C
em condic&o de falha tnica. corrente limitada
A conformidade é verificada por inspegao, medicdo e se necessario por ensaio.
Fontes de alimentacdo limitadas
Uma fonte de alimentacao limitada deve atender um dos requisitos abaixo: NA
, . . e . Poténcia do
a) A saida da fonte de alimentacao é intrinsicamente : .
limitad equipamento maior NA
imitada. que 250 VA
. . . e Poténci
b) A saida da fonte de alimentag&o € limitada por uma Potencia do .
25  limpedancia equipamento maior NA
' b ' gue 250 VA
T . o Poténcia do
¢) Uma rede de regulacédo limita a saida em condic&o : .
I d - m dic3o de falha dni equipamento maior NA
normal de operacdo e em condi¢cdo de falha Unica. que 250 VA
. . . e Poténci
d) A saida da fonte de alimentacéo é limitada por um Potencia do .
dispositivo de protecado de sobrecorrente equipamento maior
P P ¢ ' gue 250 VA NA
A conformidade é verificada por inspegao, medicdo e se apropriado, pela avaliagdo de dados das
baterias.
2.6 |Proviséo para aterramento e ligaces
Aterramento de protec¢éo
As partes provaveis de conduzirem correntes de falha, as
partes que poderiam assumir uma tensao de risco na _
A . Ver item 2.6.3 e
ocorréncia de uma falha e areas de acesso para
2.6.1 N tabela 5 deste C
manutencao devem ser seguramente conectada ao relatério
terminal de aterramento de protecao principal do
equipamento
A conformidade é verificada por inspecéo e onde apropriado, pelo ensaio do item 2.6.3
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Aterramento funcional
O aterramento
Se o aterramento funcional de partes condutivas funcional é
2.6.2 |acessiveis € necessario, ele deve atender 0s requisitos conectado ao c
deste item. aterramento de
protecao
A conformidade é verificada por inspegéao.
2.6.3 |[Aterramento de protecdo e terminal de ligacdo de protecéo
Geral
Condutores de aterramento de protecdo e terminal de _
26.3.1 [0 © protee ! Ver itens: 2.6.3.2, c
ligacdo de protecédo devem ter suficiente capacidade de
N 2.6.3.3e26.34
conducao de corrente.
Tipo de condutores de aterramento de protecéo.
Condutores de aterramento de proteco em um cordéo de Seof:g c;g f::g“etor
2.6.3.2 |alimentacdo devem atender ao valor minimo especificado cabo rhenor que 2 c
pela norma para os tipos de condutores. m
A conformidade é verificada por inspegcédo e medigéo da corrente.
Tipo de condutores de ligacdo de protecéo
Condutores de ligacdo de protecdo devem atender os veritem2.6.3.2 e
2.6.3.3 isitos deste it tabela 5 deste C
requisitos deste item. relatério
A conformidade é verificada por inspecdo e medigao.
Resisténcias de condutores de aterramento e suas terminacodes.
26.3.4 Condutores de aterramento e suas terminagdes ndo Ver tabela 5 deste
"7 |devem ter resisténcia excessiva. relatorio C
A conformidade é verificada por inspecao e medigao.
Cor daisolacado
A isolacdo do condutor de aterramento de protecdo do Condutor com
2.6.3.5 |cordao de alimentagéo fornecido com o equipamento deve| isolagéo verde e c
ser verde e amarelo. amarelo
A conformidade é verificada por inspegéao.
2.6.4 |Terminais
Geral
2.6.4.1 [Os requisitos dos itens 2.6.4.2 e 2.6.4.3 aplicam-se Ver itens 2.6.4.2 e C
apenas para terminais de aterramento de protecéo. 2.6.4.3
Aterramento de protecdo e terminais de ligacéo
O equipamento onde é requerido ter um aterramento de Possui terminal de
2.6.4.2 |protecéo deve ter um terminal de aterramento de protec&o aterramento c
principal. principal
A conformidade é verificada por inspecdo e medigao.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Separacdo do condutor do aterramento de protecdo dos condutores de ligacdo de protecédo
Terminais de ligacdo separados, que podem estar no
mesmo barramento, deve ter um terminal para o condutor , :
~ . Possui terminal
2.6.4.3 |de aterramento de protecdo ou um terminal para cada anico c
condutor de aterramento de protecdo se posuir mais de um,
€ um ou mais para condutores de ligacdo de protecao.
A conformidade é verificada por inspegao.
2.6.5 |Integridade do aterramento de protecéo
Interconexdo de equipamentos
Em um sistema de equipamentos interconectados, a . ,
conexao do aterramento de protecao precisa garantir que .Nao posstl
. . . interconexao
2651 todos_os equamentos que dele r_wecessner_n sejam COM oUros NA
a'tendldos, independente do arranjo do equipamento no equipamentos
sistema.
A conformidade é verificada por inspegao.
Componentes em condutores de aterramento de protecao e condutores de ligacao de
protecdo
N&o possui
2 6.5.2 Condutores de protecao e C(_)ndutores de Ilgag_éo de_z_ interruptor ou
protecdo ndo podem conter interruptores ou dispositivos de protecdo no c
protecéo de sobrecorrente. condutor de
aterramento
A conformidade é verificada por inspecéo.
Desconexéo do aterramento de protecao
As conexdes de aterramento de protecdo precisam ser tais
gue a desconexao de um aterramento de protecdo em um O aterramento é
2653 ponto numa unidade néo possa interromper a cpnexéo de removido junto
aterramento em outras partes ou unidades no sistema, a coma C
nao ser que o potencial perigoso seja removido a0 mesmo alimentagao
tempo.
A conformidade é verificada por inspegao.
Partes que podem ser removidas por um operador
Conexdes de aterramento de protecdo precisam ser © aterramento
. ~ removido junto
2.6.5.4 |conectadas antes e desconectadas depois das conexdes de com a c
um cordao de alimentacéo. alimentacio

A conformidade é verificada por inspegao.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Partes removiveis durante a manutencao
Conexoes de protegao de aterramento precisam ser O at 0 &
projetadas de modo que ndo precisem ser retiradas para rei}ir\;%rgeﬂn?oe
2.6.5.5 [manutencdo, que ndo seja a manutencdo da parte por com a{ C
eles proteglda, a ndo ser que o potencial perigoso seja alimentacio
removido ao mesmo tempo.
A conformidade é verificada por inspegao.
Resisténcia a corrosdo
Partes condutivas em contato de terminais de aterramento Conexoes_ com
~ . .. ~ potencial
2.6.5.6 [de protecdo ndo podem ficar sujeitas a corrosao eletroquimico c
significativa por agéo eletroquimica. inferior 2 0.6 V
A conformidade é verificada por inspegéao e referéncia a tabela do Anexo J da Norma.
Parafusos para ligacdes de protecdo
Parafusos auto-atarraxantes, rebites e arruelas sao PossUi parafuse
" . ~ P ~ ul u
2 6.5.7 admitidos para prover ligacdo de aterramento, porém néo ﬁxago a0
" |deve ser necessario remové-los e perturbar sua conexao gabinete C
durante manuteng&o.
A conformidade é verificada por inspecgao.
Confianca na rede de telecomunicacdes ou sistema de distribuicdo por cabo
O aterramento
2 6.5.8 O aterramento de protecéo n&o deve depender da rede de | ndo depende de
7 [telecomunicagBes ou sistema de distribui¢cao por cabo. nenhuma rede C
externa
A conformidade é verificada por inspecgao.
2.7 |Sobrecorrente e protecao de falta de terra em circuitos primarios
Requisitos basicos
o S, . . ~ Possui protecéo
Circuitos primarios precisam ser providos de protecéo de protee
2.7.1 to-Circuit b nt de sobrecorrente C
curto-circuitos e sobrecorrentes. no equipamento
A conformidade é verificada por inspecgao.
Falhas nédo simuladas no item 5.3.7
Protec&o contra falhas ndo simulados no item 5.3.7 (por
579 exemplo, curto-circuito para terra de protecdo Protecéo por
"~ |da fiagdo em um circuito primario) ndo precisa ser fusivel C
instalado como parte integrante do equipamento.
A conformidade é verificada por inspegao.
Protecédo extra de curto-circuito
273 Os dispositivos de protecdo devem ter capacidade de Proteg&o por
" ruptura adequada para corrente maxima de falha. fusivel C

A conformidade é verificada por inspecgao.
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Relatério de Ensaio N° ITE 0024/2013
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Periodo de realizacdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emissao do relatério: 30/08/2013

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Numero e localizacao de dispositivos de protecao.
Sistemas ou dispositivos de prote¢do em circuitos , .
o . . Possui 1 fusivel
primarios devem ser de tal nimero e localizados para , :
2.7.4 . . ligado ao terminal
detectar e interromper a sobrecorrente que flui em de linha C
qualquer possivel caminho da corrente de falha.
A conformidade é verificada por inspecgao.
Protecdo por varios dispositivos
Quando os dispositivos de protegéo sao usados em mais .
, . Protecao interna
2.7.5 [de um dos pélos de uma fonte de uma determinada carga, por fusivel c
estes dispositivos devem ser instalados juntos.
A conformidade é verificada por inspegao.
Alerta ao pessoal de manutencdo
Marcacgéo adequada no equipamento ou uma declaracdo _
. ~ ~ Possui apenas 1
2.7.6 |no manual instru¢cdes de manutencgédo para alertar uma fusivel NA
pessoa de servigo para um possivel risco.
A conformidade é verificada por inspegao.
Intertravamento de seguranca
Intertravamento de seguranca deve ser provido onde o NEo DOSSUI
2.8 |acesso do operador envolve areas com risco presente de | . P
intertravamento NA
acordo com o escopo desta norma.
A conformidade é verificada por inspecéo.
2.9 |lsolacéo elétrica
Propriedade de materiais isolantes
Materiais de isolag&o utilizados no aparelho precisam N&o possui
considerar as necessidades elétricas, térmicas, de material
2.9.1 |resisténcia mecéanica, de frequéncia da tenséo de trabalho | higroscépico, C
e as condigbes ambientais (temperatura, presséo, borracha natural
umidade e poluic&o). ou asbesto
A conformidade é verificada por inspegéo e se necessario pela avaliagdo dos dados.
Condicionamento em umidade
Onde exigido pelos itens 2.9.1, 2.10.8.3, 2.10.10 ou
2.10.11, o condicionamento em umidade é conduzido por
9.2 48 horas em uma camara com umidade relativa entre 91 Verificado pelo
7 1% e 95%. A variacdo da temperatura do ar € mantida item 5.2.2 C
dentro de uma faixa de 1 °C em um valor que esteja entre
20°C e 30 °C.
A conformidade é verificada pelo ensaio do item 5.2.2.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre-RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br



LABELO/PUCRS

Péagina 20 de 59

Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatdério de Ensaio

N° ITE 0024/2013

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizacdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emissao do relatério: 30/08/2013

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Classe daisolagcédo
A Isolacdo deve ser considerada como isolacdo funcional, As isolagGes sdo
. AN . - . ~ reforcadas em
2.9.3 [isolacédo basica, isolacdo suplementar, isolacéo reforcada relacdio ao c
ou isolacdo dupla. circuito primario
A conformidade é verificada pelo ensaio do item 5.2.2.
Separacdo de tensdes de risco
Onde partes condutoras acessiveis, incluindo circuitos . "
SELYV, circuitos TNV e seus enrolamentos relacionados rotegi o por
~ o . isolacéo
2.9.4 |s&o separados das partes com tensdes perigosas, oa reforcada e c
|sola_gao deve ser classificada para a tenséo de gabinete aterrado
funcionamento.
A conformidade é verificada por inspegéo.
2.10 |Distancia de separacdo e escoamento e distancia através da isolacéo
Geral
2.10.1 |Em geral, a conformidade deste item é verificada por Ver itens 2.10.1.1 C
inspecédo e quando necessario por medicao. ao 2.10.1.7
Frequéncia
2.10.1.1|0s requisitos de isolagdo dados em 2.10 séo para Aprefc‘e,n.tagao de
freqiiéncias de até 30 kH critérios de —
reqiéncias de até z. ensaios
Grau de poluicdo
2.10.1.2|Os graus de poluigéo séo classificados por: Grau de Classificado
lUicio 1. G d luic30 2 d lUicEo 3 como grau de C
poluigdo 1, Grau de poluicdo 2 e grau de poluigcéo 3. poluicio 2
Valores reduzidos para a isolagdo funcional
510.1.3 N&o ha distancia minima de separagdo ou escoamento Apresentacéo de
7 |para a isolagdo funcional a menos que seja exigido pelo critérios de —
item 5.3.4. ensaios
Partes condutoras desconectadas intercaladas
21014 E permitido para distancias de escoamento e separacao N&o ha
77 '|serem divididas intercalando partes condutivas separagdo NA
desconectadas. intercalada
Isolacdo com dimensdes variadas
Se aisolacao de um transformador tem diferentes tensdes
2.10.1.5|de trabalho ao longo do comprimento do Tranformador de NA

enrolamento, é permitido variar as distancias de
escoamento e separacao isolamento de acordo.

fonte chaveada
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Requisitos de separacao especial
Os requisitos de 2.10 e anexo G néo se aplicam para
2.10.1.6separagdo prevista para cumprir 2.3.2 a menos que seja N&o é circuito NA
utilizada isolacdo basica, nem para separagéo prevista em TNV
conformidade com 6.1.2 ou 6.2.1.
Isolacdo em circuitos que geram pulsos de partida
Para um circuito que gera pulsos de partida para acender N
2.10.1.7|uma lampada de descarga, 0s requisitos para o isolacéo gera?w?ngoirl‘:os NA
funcional se aplicam entre o circuito e outras partes :
. de partida
condutivas.
Determinacdo da tensdo de trabalho
2.10.2 |Em geral, a conformidade deste item é verificada por Ver itens 2.10.2.1 c
inspecédo e quando necessario por medicao. a0 2.10.2.3
Geral
2.10.2.1|Para a determinacédo da tensao de trabalho aplica-se os Te.nsao rms
isitos deste it nominal maxima C
requisitos deste item 6240V
Tensdo de trabalho RMS
2.10.2.2 As distancias de escoamento minimas dependem da Tensdo de
77 |tenséo de trabalho RMS. Para a determinacdo da tenséo | trabalho rms é C
de trabalho RMS aplica-se as regras deste item 240V
Tenséo de trabalho de pico
As distancias de separacgédo e o ensaio de rigidez dielétrica
2.10.2.3|dependem da tenséo de trabalho de pico. Para a Tensao de pico
. ~ . ) AR C
determinacgéo da tenséo de trabalho de pico aplica-se as | maxima é 340 V
regras deste item.
2.10.3 |Separacbes
Geral
As separacdes devem ser dimensionadas de forma que | AAS distancias de
2.10.3.1|sobretensbes, incluindo transientes que podem entrar no af:r?(ferigzgs C
equipamento e picos de tensfes gerados no equipamento requisitos da
ndo rompam a distancia de separagéo. norma
2.10.4 |Distancias de escoamento
Geral
As distancias de escoamento devem ser dimensionadas | AS d'Sta”C'a? de
2.10.4.1|de forma que, para uma dada tensédo tenséo de trabalho aetséc;c;aer:qegoc; C
rms OLNJ grau de poluicdo, n&o ocorra arco ou ruptura da requisitos da
isolacéo. norma
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
2.10.5 |Isolagéo sdlida
Geral
Requisitos para isolagdo solida, exceto filmes isolantes, e .
. ~ . . . Ver itens 2.10.5.2
2.10.5.1|para isolacdo também composta de material gel, utilizada 20 2.10.5 14 C
como isolante. T
A conformidade é verificada pelos itens 2.10.5.2 ao 2.10.5.14.
Distancias através da isolacdo
m proj : m distanci rave
2.10.5.2 .Se u ~p ojeto e pa:feaFio em distanc a.s at a.es de Verificado através
isolacdo, estas distancias devem ser dimensionados 4o item 5.2 2 C
de acordo com a aplicacéo da isolacgao. o
Isolacdo composta por isolacdo sélida
N&o ha distancia de separacdo ou de escoamento .
2.10.5.3( . . parag N&o ha isolagéo
minimas interna se o isolante composto preenche composta NA
completamente o revestimento de um componente.
Dispositivos semicondutores
Nao ha distanci raca men
2.10.5.4 ?0. a dista .Ca de separagdo ou de escoamento Verificado através
minimas se o isolante composto preenche 4o item 5.2 2 C
completamente o revestimento do semicondutor. o
Juncdes cimentadas
Quando o caminho entre as partes condutivas é
210.5.5 preenchida com um isolagédo composta, e a NZo possui
77 |isolgdo composta forma uma jungdo cimentado entre as juncées NA
duas partes ndo condutivas, aplica-se um dos métodos cimentadas
deste item.
Folha de material fino - geral
N&o ha nenhuma exigéncia dimensional ou de construg¢éo
2.10.5.6|para o isolamento em folha fina Verificado através
. . , . . C
utilizados como isolamento funcional, ou de isolamento do item 5.2.2
bésico.
Folha de material fino separavel
Para camadas de folha de material fino separavel, Nao ha. requisito
2.105.7| . . . . . dimensional para
aicionalmente ao item 2.10.5.6, aplica-se o ensaio de isolacao fun- NA
rigidez dielétrica. cional ou basica
Folha de material fino ndo separéavel
Para isolagdo que consiste em materiais de folha fina ndo| N&o ha requisito
2.10.5.8|separaveis, para além dos requisitos dimensional para NA
de 2.10.5.6, os procedimentos de ensaio da Tabela 2P isolacé&o funcional
s&o aplicados. ou basica
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Material de folha fina - procedimento de ensaio padréo
Para camadas separaveis ou ndo separaveis, 0s ensaios Verificado
2.10.5.9 . . ~ . . .
de rigidez dieléctricos sdo aplicados de acordo com 5.2.2 | através do item C
em todas as camadas juntas. 5.2.2
Material de folha fina - procedimento de ensaio alternativo
m m ser r r nsai
210.5.10 _Se asca adas p_ode ser sepa adas pa a o ensaio Ver item
individual, o ensaio deste item pode ser utilizado como 210.5.9 NA
alternativa ao ensaio padrao. R
Isolacdo em componentes bobinados
Transformadores planares ndo sao considerados como Verificad
2.10.5.11|componentes bobinados. erticado
1z A . ~ | através do item C
N&o ha nenhuma exigéncia dimensional ou de construcao 520
para isolacdo funcional em um componente bobinado.
Fio em componentes bobinados
Os requisitos deste item aplicam-se ao fio de enrolamento Verificad
2.10.5.12|e outro fio cuja isolacéo fornece erticaco
~ s ~ . ~ através do item C
Isolacdo béasica, isolagdo suplementar ou isolagéo 523
reforcado, quando necessério.
Fio com esmalte a base de solvente em componentes bobinados
E permitido usar esmalte a base de solvente no fio do Nao possui
2.10.5.13 ~ - componentes
enrolamento para fornecer separacéo elétrica com esmalte a NA
gue é considerado atendendo aos requisitos de 2.3.2.1. base de solvente
Isolacdo adicional em componentes bobinados
Os requisitos deste item aplicam-se a isolagdo de um .
2.10.5.14 9 . P . , ¢ Verificado pelo
componente bobinado, provida além da . C
. ~ . . item 5.2.2
isolacéo do fio do enrolamento ou de outro fio.
2.10.6 |Construcao de placas circuito impresso
Placa de circuito impresso desprotegida.
A isolacdo entre os condutores nas superficies exteriores
2 10.6.1 de uma placa de circuito impresso nao revestida devera |Veritens 2.10.3 e C
777 lcumprir os requisitos minimos de separacao e de 2104
distancia de escoamento.
A conformidade é verificada por inspecao e medigao.
Placa de circuito impresso protegida
210.6.2 Para placas de circuito impresso, cujas superficies N&o possui
7777 |externas serdo revestidas com um material adequado, protecdo NA
aplicam-se os requisitos deste item. adicional
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Isolacao entre condutores de uma mesma superficie interna de uma placa de circuito
impresso.

Sobre uma superficie interna de uma placa de circuito L .
2.10.6.3{. L. . : N&o ha requisito
impresso de varias camadas, o caminho entre quaisquer ara isolacio NA
dois condutores devem cumprir com 0s requisitos para P adiciongl
juncéo cimentada no item 2.10.5.5.
Isolacdo entre condutores de diferentes superficies de uma placa de circuito
impresso.
A Isolagdo suplementar ou a isolacéo reforcada entre
2.10.6.4 _ et — .
partes condutoras de diferentes superficies em placas de N;;Z?Sr;gl;ggo NA
circuito impresso de dupla face, face Unica ou varias adicional
camadas, devem atender aos requisitos deste item.
Terminacdo externa de componentes.
As distancias minimas de separacgéo da tabela 2Q aplica- L .
. . N&o ha requisito
2.10.7 |se ao componente antes do revestimento e o revestimento : N
. . . para isolacao NA
deve atender toda a todos requisitos de 2.10.6.2, incluindo adicional
disposicdes relativas ao controle de qualidade.

2.10.8 |Ensaio em placas de circuito impresso e em componentes protegidos.
Preparacdo da amostra e inspecdo preliminar
Quando inspecionados visualmente, as placas nao deve Aplacae

2.10.8.1 .. . ~ NA
mostrar sinais de furos ou bolhas no revestimento ou da |componentes nédo
descoberta de pistas condutoras nos cantos. sdo protegidos
Ciclo térmico

2.10.9 [N&o deve haver nenhuma evidéncia de ruptura da isolag&o| Grau de poluicéo NA
durante o ensaio condicionamento térmico. 2
Ensaio para ambiente de grau de poluicdo 1 e isolacdo composta
O ensaio deste item é realizado quando requerido para .

2.10.10 . . C 9 g P Grau de poluicdo
verificar o ambiente de poluicdo de grau 1. 5 NA
N&o devera haver rachaduras na isolagéo.
Ensaio para dispositivos semicondutores e jun¢gdes cimentadas.
Se requerido pelos itens 2.10.5.4 e 2.10.5.5, 3 amostras N ,

2.10.11 |sé@o submetidas ao ensaio de ciclo térmicodo item 2.10.9. i;onggzzw NA
Na;n htavera vazios ou lacunas ou rachaduras no material cimentadas
isolante.
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ITEM

ENSAIO / VERIFICAGAO

| RESULTADO

2.10.12

Partes seladas e fechadas.

Para componentes ou subconjuntos que estdo
adequadamente fechados por envelopamento ou vedagéo
hermética para evitar a entrada de sujeira e umidade, os
valores de grau de poluicao 1 sdo aplicaveis ao distancias
de escoamento e separagao.

Grau de
poluigéo 2

NA

[5. Fiacdo, conexdes e alimentacéo (Item 3 da Norma IEC 60950-1/2006)

ITEM

ENSAIO / VERIFICACAO

[RESULTADO

3.1

Geral

3.1.1

Marcacao de corrente e protecdo de sobrecorrente

A area da secdo transversal da fiagdo interna e dos cabos
de interconexao precisa ser adequada para as correntes
gue devem percorré-los quando o equipamento estiver em
operagdo normal, com carga normal, de forma que a
méaxima temperatura da isola¢éo do condutor ndo seja
atingida.

Ver item4.5.2 e
4.5.3

A conformidade é verificada por inspecgao e se apropriado pelos ensaio

s 452e45.3

3.1.2

Protecdo contra risco mecanico

O caminho de fios precisa ser livre de rebarbas. A fiacao
precisa ser protegida contra contato acidental com partes
moveis que possam danificar a isolacdo dos condutores.
Furos através dos quais a fiagdo atravessa paredes
metalicas precisam ser polidas e arredondadas, ou
providas de buchas de passagem.

A fiagdo esta
protegida

A conformidade é verificada por inspecao.

3.1.3

Seguranca da fiagao interna

A fiacéo interna precisa ser guiada, suportada, presa ou
protegida de maneira que se reduzam as chances de
ocorrer forga excessiva sobre o fio ou sobre o terminal de
conexdes e desconexdes indesejaveis de terminais de
conexdes e dano a isolagdo do condutor.

A fiagdo esta
presa

A conformidade é verificada por inspecéao.

3.1.4

Isolacdo dos condutores

A isolagéo de condutores individuais da fiagcao interna
precisa atender as exigéncias de 2.10.5 e resistir ao teste
de rigidez dielétrica de 5.2.2.

A isolacdo
avaliada pelo
item 5.2.2

A conformidade é verificada por inspe¢éo e por ensaio.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Passadores e isoladores de ceramica
Passadores e isoladores ceramicos similares em
condutores devem: N ,
) N 80 possui
- Ser fixado ou suportado de forma que nédo possa alterar P
3.15 4 SUa DOSICAD passadores ou NA
o posi¢ao, isoladores
- Nao descansar sobre arestas cortantes ou cantos
pontiagudos.
A conformidade é verificada por inspegao e se necessario por ensaio.
Parafusos para contato elétrico por pressao
Parafusos que desempenham funcédo de garantir pressao Nao '?055”'
s ) arafusos
316 [EM contatos elétricos precisam penetrar pelo menos duas garantindo
"7 |voltas completas através de uma placa metdlica, nicleo presséo de NA
metalico ou inser¢cdo metalica. contatos
A conformidade é verificada por inspegéao.
Materiais isolantes em conexdes elétricas
As conexdes elétricas, incluindo aquelas com funcgéo de L .
~ . N&o ha presséao
317 aterramento de protecdo, devem ser projetadas de forma de contatos em
que a presséo de contacto néo seja transmitida através do material isolante NA
material isolante.
A conformidade é verificada por inspegao.
Parafusos auto-atarrachantes e rebites
. x N&o possui
Parafusos auto-atarrachantes e rebites ndo devem ser P
3.1.8 tilizad ¢ nd nt parafusos auto NA
utilizados em partes que conduzem corrente. atarrachantes
A conformidade é verificada por inspegéao.
Terminacdo de condutores
Condutores precisam ser providos de meios para que
suas terminagfes em uso normal ndo possam ser
desconectadas de forma que as distancias de escoamento| Os condutores
319 e separagao sejam reduzidas. S&0 permitidas conexdes sdo conectados
"7 |de condutores por liga¢des soldadas, fundidas, por plugues e C
prensadas, de pressao e similares. Para ligacdes soldadas terminais
0 condutor precisa ser posicionado de forma que o
condutor ndo seja mantido em posicéo apenas pela solda.
A conformidade é verificada por inspegéao.
Revestimento na fiacdo
Onde revestimentos s&o usados como isolag&o -
. ~ N Isolagéo
3.1.10 [suplementar sobre a isolac&o da fiagc&o interna, eles termoretratil c
precisam ser mantidos em posicao por meios eficazes.
A conformidade é verificada por inspegéo.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
3.2 |Conexdo arede alimentacéo
3.2.1 [Meios de conexéo
Conexao para alimentacdo em corrente alternada
Para uma conexdo segura a rede de alimentacédo CA o Possui C
3.2.1.1|equipamento precisa ser provido de um meio de conexao a dispositivo de
rede de alimentagdo CA. entrada de cabo
A conformidade é verificada por inspegéao.
Conex&o para alimentacdo em corrente continua
Para conexdo segura e confiavel com rede de alimentacéo
3.2.1.2|CC, o equipamento deve possuir um meio adequado para Equipamento ca NA
conexdo arede CC
A conformidade é verificada por inspegéao.
Conex6es de multiplas fontes de alimentacao
Se 0 equipamento possui mais de uma conexao eléctrica Possui duas
329 (por exemplo, com diferentes tensdes ou frequéncias ou conexdes
"7 |com energia armazenada), o projeto deve ser de tal modo idénticas e C
que as conexdes sejam adequadas. adequadas
A conformidade é verificada por inspegéo e acessibilidade e se necessario por ensaio.
Equipamento permanentemente conectado
. . Nao é permanen-
Equipamento permanentemente conectado deve possuir te&eme NA
terminais ou cordéo de alimenta¢édo ndo destacavel conectado
3.2.3 |Equipamento permanentemente conectado que tenha um
conjunto de terminais deve permitir a ligacdo dos fios de N&o é permanen-
alimentacéo depois do equipamento ser fixado em seu temente NA
suporte e ser provido com entrada de cabos ou eletrodutos conectado
adequados aos tipos de cabos ou eletrodutos.
A conformidade é verificada por inspegéo e por instalagdo pratica e medigao.
Dispositivo de entrada
Dispositivos de entrada em aparelhos precisam ser
localizadas ou contidas de forma que partes com tensoes O plugue do
perigosas ndo sejam acessiveis durante a inser¢éo ou a cabo é inserido
394 remocao do conector, sejam localizadas de forma que o sem dificuldade e
""" |conector possa ser inserido sem dificuldades e sejam 0 equipamento C
localizadas de forma que, apés a inser¢ao o equipamento néo € apoiado no
ndo seja apoiado no conector para qualquer posicéo de uso conector
em uma superficie plana.
A conformidade é verificada por inspecéo e acessibilidade e pelo ensaio do dedo padréo.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
3.2.5 |Cord&o de alimentacgao
Cordéo de alimentacéo para corrente alternada
3251 O cordao de alimentagao precisa atender as exigéncias Possui marcas C
"7 |desta norma. de certificagdo
A conformidade é verificada por inspecgao.
Cordé&o de alimentacdo para corrente continua
Um cabo de alimentacdo para conexdo com o uma fonte
3.2.5.2 |de alimentacdo CC deve ser adequado para a tenséo, Equipamento ca NA
corrente e 0s abusos fisicos provaveis de ocorrer.
A conformidade é verificada por inspegao.
Ancoragem do cordédo e esforco de tracéo
. x . x Possui
326 Para os equipamentos com um cord&o de alimentagéo dispositivo de
nao destacavel, a ancoragem deve atender este item. entrada de cabo NA
A conformidade é verificada por inspegédo e por medigao.
Protec&o contra risco mecanico
Os cabos de alimentacdo ndo deve ser exposto a pontos b _
|
cortantes ou arestas de corte dentro ou na _ rossu
3.2.7 ficie d terial bert q trad q dispositivo de NA
superficie do material, ou a abertura de entrada ou de entrada de cabo
entrada da bucha.
A conformidade é verificada por inspegéo e por medigao.
Protetor de cabos
A entrada de corddo de alimentacdo do equipamento deve
possuir um protetor de cabo para equipamentos com Possui
3.2.8 |cordéo de alimentacé@o ndo destacavel e para um dispositivo de NA
equipamento portatil ou se destina a ser movido enquanto | entrada de cabo
em operacéo.
A conformidade é verificada por inspegéo, por medi¢do e se necessario por ensaio.
Espaco da fiacdo de alimentacao
O espaco para a fiacdo de alimentacéo provido dentro ou b _
. ~ OSSsul
em parte do equipamento para conexao permanente ou . i
3.2.9 50 d d3o de ali tc50 n3o destacavel d dispositivo de NA
conexao do cordao de alimentcéo ndo destacavel deve ser| .- 1o cabo
adequado.
A conformidade é verificada por inspecéo e por ensaio.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
3.3 [Terminais da fiacdo para conexdo de condutores externos

Terminais da fiacao

Equipamento permanentemente conectado e

equipamentos com cordéao de alimentagéo ndo destacavel | Nzo é permanen-

3.3.1 |devem ser providos com terminais onde a conexao é feita temente NA
por meio de parafusos, porcas ou dispositivos igualmente conectado
eficazes.

A conformidade é verificada por inspegao.
3.4 |Desconexéo darede de alimentacéo
Requisitos gerais
Um dispositivo de desconexao devera ser provido de um |Possui dispositivo
3.4.1 |meio para desconectar o equipamento da rede de de entrada de C
alimentacdo para manutencao. cabo
A conformidade é verificada por inspecgao.
Dispositivo de desconexao
Para equipamentos destinados a serem alimentados a
partir da rede de alimentagdo CA com categoria | de . »
~ . ~ . Possui dispositivo

3.4.2 sobretensao,~Categor|a Il 'de sobretenséo ou C_ategor|a~ " de entrada de
de sobretensédo, ou a partir de uma fonte de alimentacéo cabo C
CC que é uma tensao perigosa, um dispositivo de
desconexéo deve ter uma distancia de pelo menos 3 mm.

A conformidade é verificada por inspecgao.
Equipamento permanentemente conectado
Para equipamentos permanentemente conectado, 0
dispositivo de desconexao deve ser incorporado no o
. . p Nao é permanen-

343 equipamento, a menos que o eq_wpamento e temente
acompanhado de instrugdes de instalagdo, de acordo com conectado NA
1.7.2.1, afirmando que um dispositivo de desconexdo
apropriado devera ser fornecido externo ao equipamento.

A conformidade é verificada por inspegao.
Partes gue permanecem energizadas
Pecas do lado da alimentacdo de um dispositivo de o
desconexdo do equipamento que permanecem sob tensdo N&o ha partes

3.4.4 |quando o dispositivo de desconexao esta desligado que permanecem
. . o energizadas apo6s NA

devem ser protegidas de forma a reduzir a probabilidade a desconexao
de contato acidental por um técnico de manutencéo.

A conformidade é verificada por inspecgao.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Interruptor em cordao flexivel
345 Interruptores com funcéo de isolagéo n&o devem ser N&o possui
"7 linstalados em corddes flexiveis. interruptores NA
A conformidade é verificada por inspegao.
Numero de pélos - equipamento monofasico e equipamento c.c.
Em equipamentos monofésicos e equipamentos c.c., 0
dispositivo de desconexéo precisa desconectar os dois O bluaue
, . . .. ugu
polos simultaneamente, exceto no caso de um dispositivo Plug
3.4.6 ~ desconecta todos
de desconexdo monopolar que desconecte o condutor de os pélos C
linha onde seja possivel garantir que o neutro seja
identificavel na fonte CA
A conformidade é verificada por inspecgao.
Numero de poélos - equipamento trifasico
Para equipamentos trifasicos, o dispositivo de desconexdo _
. . Equipamento
3.4.7 |deve desligar simultaneamente todos os condutores de -
. . - monofasico NA
linha da rede de alimentacéo CA.
A conformidade é verificada por inspecgao.
Interruptores como dispositivo de desconexéao.
Quando o dispositivo de desconexao é um interruptor . .
. . o~ " Nao possui
3.4.8 |incorporado no equipamento, as posi¢oes "LIGA" e interruptor NA
DESLIGA" devem ser marcadas de acordo com 1.7.8.
A conformidade é verificada por inspecéo.
Plugues como dispositivo de desconexao.
Onde o plugue do corddo de alimentag¢éo é usado como
3.4.9 |um dispositivo de desconexdo, as instru¢des de instalagédo | Veritem 1.7.2.1 c
devem atender o item 1.7.2.1.
A conformidade é verificada por inspecéo.
Equipamento interconectado.
Onde um grupo de unidades tendo conexao de N3o ha
alimentacéo individual e sejam interconectados de tal interconexao
3.4.10 maneira que seja possivel transmissdo de tenséo de risco com tenséo
Y entre as unidades, um dispositivo de desconexao deve ser | perigosa ou nivel NA
provido para desconectar a parte de risco durante a de energia de
manutencao. rnsco
A conformidade é verificada por inspegao.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Multiplas fontes de alimentacao.
Quando uma unidade recebe energia de mais de uma Néo es':g '”d'tca(jo
fonte, devera ter uma marcacdo em destaque em cada gue a aimentacao
3.4.11 di itivo de d ~ iNSrUCS q q das duas fontes de NC
ispositivo de desconexao com instrucoes adequadas alimentacio devem
para a remover toda a energia da unidade. ser removidas
A conformidade é verificada por inspegéo.
3.5 [Interconexd@o de equipamentos
Requisitos gerais
Onde o equipamento é destinado para ser eletricamente
conectado a outro equipamento, os circuitos de Os circuitos
3.5.1 |interconex&o precisam ser selecionados para prover interconectados C
conformidade continuada com as exigéncias de 2.2 para sdo SELV
circuitos SELV.
A conformidade é verificada por inspegéao.
Tipos de circuitos de interconexao
Cada circuito de interconex&o precisa ser um dos seguintes tipos: C
e um circuito SELV ou um circuito com limitacdo de POSS;'ECE&”“OS C
corrente, ou ;
352 N&o possui circuito
e um circuito TNV-1, TNV-2 ou TNV-3, ou ; P TNV NA
e um circuit m tenso rigosa N&o possti
um circuito com tensdes perigosas . conexdo perigosa NA
A conformidade é verificada por inspecao.
Circuito ELV como um circuito de desconexao
Quando o equipamento adicional é especificamente para
complementar o equipamento principal, circuitos ELV sdo
353 permitidas como circuitos de interconexao entre os Possui circuitos
7 |equipamentos, desde que 0s equipamentos continuam a SELV C
cumprir os requisitos desta norma, quando conectados
juntos.
A conformidade é verificada por inspegéao.
Portas de dados para equipamento adicional
Para limitar o risco de fogo em um equipamento adicional
ou acessorio, circuitos SELVS de uma porta de dados Possui circuitos
3.5.4 . o .
deve ser alimentado por fonte limitada que esteja em SELV C

conformidade com o item 2.5.

A conformidade é verificada por inspecéo e se necessario por ensaio.
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[ 6. Requisitos fisicos (Item 4 da Norma IEC 60950-1/2006)

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Estabilidade
Em condicdes de uso normal, unidades e equipamentos Equipamento
4.1 |ndo devem tornar-se fisicamente instaveis que possa para instalacdo NA
causar riscos ao operador ou técnico de manutencgao. em rack 19"
A conformidade é verificada por ensaio quando necessario
4.2 |Resisténcia mecanica
Geral
O equipamento deve ter resisténcia mecanica adequada e _
. Avaliado por
deve ser construido para permanecer seguro, dentro do inspecaio
4.2.1 |escopo desta norma, quando manuseado em situacéo C
normal.
A conformidade é verificada por inspegéo da construcdo e dos dados disponiveis e, se
necessario, pelos testes relevantes dos itens 4.2.2 a 4.2.7, conforme especificado.
Ensaio de for¢ca constante 10N
Componentes e pecas, que ndo sejam as pegas que .
LT ~ Avaliado por
4.2.2 |servem como um invélucro (ver 4.2.3 e 4.2.4), séo inspecéo c
submetidos a uma forca constante de 10 N £ 1 N.
A conformidade é verificada pelos critérios de 4.2.1.
Ensaio de forca constante 30N
Partes de um gabinete localizadas em uma area acesso
493 do operador, que estdo protegidas por uma tampa ou Avaliado por
" |porta atendendo aos requisitos de 4.2.4, sdo submetidas a inspecéo C
uma forga constante de 30 N = 3 N por um periodo de 5 s.
A conformidade é verificada pelos critérios de 4.2.1.
Ensaio de for¢ca constante 250N
Gabinetes externos s&do submetidos a uma forca
constante de 250 N £ 10 N durante um periodo de 5 s,
aplicado em sequéncia no topo, base e laterais do .
. : . . o Avaliado por
4.2.4 |gabinete do equipamento, por meio de um dispositivo inspecao C
circular plano de superficie de 30 mm de didmetro. No
entanto, este teste ndo € aplicado na base de gabinetes
de equipamentos com massa superior a 18 kg.
A conformidade é verificada pelos critérios de 4.2.1.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO RESULTADO
4.2.5
Exceto para equipamentos identificados no item 4.2.6, .
L . . Equipamento
superficies externas de gabinetes, nas quais as falhas que estacionario NA
poderiam dar acesso a partes perigosas, sdo ensaiadas.
A conformidade é verificada pelos critérios de 4.2.1.
Ensaio de queda
Os tipos de equipamentos listados a seguir sédo submetido ao ensaio de NA
gueda:
. Nao é operado
» Equipamento operado manualmente; P NA
manualmente
. . . Né&o é direta-
e Equipamento diretamente plugavel; , NA
mente plugavel
. . Nao é
* Equipamento transportavel, . NA
transportavel
4.2.6
e Equipamento utilizado em mesa com massa igual ou
inferior a 5 kg, destinados a serem conectados a um fone Equipamento NA
de telefone, acessoério de mdo com funcgéo acustica ou fone estacionario
de ouvido;
» Equipamento mével que exija elevagdo ou manipulagao Equipamento
pelo usuario como parte do uso destinado. estacionario NA
A conformidade é verificada pelos critérios de 4.2.1.
Ensaio de alivio de pressoes.
Gabinetes moldados ou formados de materiais
termoplasticos devem ser construidos de modo que o
encolhimento ou qualquer distor¢do do material devido ao
427 alivio de tensdes internas provocadas pela operacdo de Gabinete é de
" Imoldagem ou de formacao nédo resulte na exposi¢édo de material metalico NA
partes perigosas ou na redugéo das distancias de
escoamentou separagao abaixo dos valores especificados
em 2,10 (ou Anexo G).
A conformidade é verificada pelos critérios de 4.2.1.
Tubo de raios catodicos
Se um tubo de raios catddicos com uma dimensao maxima
da face superior a 160 mm € incluido no equipamento, ou 0 - .
. . . . N&o possui tubo
tubo de raios catédicos ou o gabinete com o tubo de raios : L
4.2.8 - ) : de raios catédicos
catddicos corretamente instalado deve cumprir com os NA

requisitos da clausula 18 da norma IEC 60065.

A conformidade é verificada por inspecéo, medicéo e, se necessario, pelo ensaio relevante.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Lampadas de alta presséo
O gabinete mecéanico de uma lampada de alta pressdo
deve ter resisténcia suficiente para conter uma explosao N&o possui
4.2.9 |dalampada, de modo a reduzir a probabilidade de danos | lampada de alta NA
para um operador ou uma pessoa proxima do presséo
equipamento durante a utilizacdo normal ou manutencao.
A conformidade é verificada por inspegao.
Equipamento montado em parede ou teto
Os meios de montagem de equipamentos destinados a Equipamento
serem montados em parede ou teto devem ser para instalacédo
4.2.10 "
adequados. em rack 19 NA
A conformidade é verificada por inspegéo da construcao e dos dados disponiveis, ou onde
necessario pelo ensaio deste item.
4.3 |Projeto e construcao
Arestas e cantos
Quando cantos ou arestas podem se tornar perigosos 20 h
para o operador em funcéo da localizacéo ou aplicacdo Na;e;::”tjoj €
431 do equipamento, os cantos devem ser arredondadas e as possamier C
" |arestas lisas. Este requisito ndo se aplica a partes que perigosos
precisam ser afiadas de forma a permitir o funcionamento
normal do equipamento.
A conformidade é verificada por inspegao
Manipulos e controles manuseaveis
Puxadores, botbes, manipulos, alavancas e similares
: 4 =~ | As alavancas de
deve ser fixado de forma confiavel, de modo que eles ndo racio d
. . X1
podem ficar soltos em uso normal, se puder criar um extragao gas
432 | C i dant Ihad ~ placas sdo c
risco. Compostos vedantes e asemNe ados, que nédo confiavelmente
sejam resinas auto-endurecidas, ndo podem ser fixadas
utilizados para evitar o afrouxamento.
A conformidade é verificada por inspegéo, ensaio manual e tentativa de remog&o do manipulo.
Controles ajustaveis
O equipamento deve ser construido de forma que o
433 ajuste manual de um dispositivo de controle, tal como a N&o possui
" |chave de troca de tensao, requera o uso de uma ajustes manuais NA
ferramenta se o ajuste incorreto puder causar um risco.
A conformidade é verificada por ensaio manual.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Seguranca de partes
Parafusos, porcas, arruelas, molas e partes similares,
precisam ser resistentes a estresses mecanicos que _ As partes
possam ocorrer em uso normal se seu afrouxamento possa nternas sao
: . P encaixaveis e 0s
4.3.4 |criar perigo, ou se as distancias de escoamento e parafusos sao c
separacao sobre isolacéo suplementar ou reforcada possa | .ofiavelmente
ser rec_iy2|da para valores menores que os valores fixados
especificados nesta norma.
A conformidade é verificada por inspecgao, por medicdo e por ensaio manual.
Conexao de plugues e soquetes
Dentro de uma unidade de sistema de manufatura, plugues
e soquetes que podem ser usados pelo operador ou pelo
pessoal de servico ndo podem ser empregados de maneira| N3o ha risco de
que possa haver perigo se houver engano na sua conexao. | troca de plugue
4.3.5 |Em particular, conectores que atendem a IEC 60083 ou a [de alimentagéo e c
IEC 60320 ndo podem ser usados em circuitos SELV ou as fontes sao
TNV. Bloqueios, localizacdo ou, no caso de conectores intercambiaveis
acessiveis somente por pessoal de servico, marcagao
clara, sdo permitidos para o atendimento desta exigéncia.
A conformidade é verificada por inspecéo.
Equipamento diretamente plugavel
Equipamento diretamente plugavel ndo deve impor um N&o é
4.3.6 |estresse indevido na tomada. O plugue de alimentacdo diretamente NA
deve atender a norma relevante. plugavel
A conformidade é verificada por inspecéo e se necessario por ensaio.
Elementos de aguecimento em equipamentos aterrados
Elementos de aquecimento em equipamento aterrado para
fins de seguranca devem ser protegidos de modo que, em 0 equ
condi¢cBes de falha de aterramento, um risco de incéndio, e9u'pamef_“°
. . L . . Nnao possul
4.3.7 |devido ao sobreaguecimento seja impedido. Em tais clementos de NA
eq.uuz.)amentos, dispositivos sensores de temperatura, se aquecimento
existir, deve ser colocado em todos os condutores que
alimentam os elementos de aquecimento.
A conformidade é verificada por inspegao.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Baterias
Equipamentos contendo baterias deverdo ser projetados
para reduzir o risco de fogo, exploséo e vazamentos Possui circuito de c
quimicos sob condi¢des normais a apds uma falha simples protecao
no equipamento.
4.3.8 A . .
Circuitos de bateria devem ser projetados de modo que
baterias n&o recarregaveis, descarregando em uma taxa Possui circuito de
excedendo as recomendagdes do fabricante, e carga ndo protecdo c
intencional, sejam prevenidas.
A conformidade é verificada por inspegédo e poravaliagcdo dos dados fornecidos pelo fabricante do
equipamento e pelo fabricante da bateria.
Oleos e graxas
Onde a fiagdo interna, enrolamentos, comutadores, anéis | No equipamento,
coletores e afins, e isolamento em geral, estdo expostos a néo ha dleo,
4.3.9 |06leo, graxa ou substancias similares, o isolamento deve graxa ou NA
possuir propriedades adequadas para resistir a degradacdo| substancias
sob estas condicoes. similares
A conformidade é verificada por inspecao e por avaliacdo dos dados do isolante.
Poeira, p6, liquidos e gases
Equipamentos que produz poeira (por exemplo poeira de
papel) ou utilizando p6, liquido ou gase devem
ser construido de modo que seja improvavel que haja uma .
concentracdo destes materiais perigosos ou 0 e?“'par;'e”to
) . L n&o produz
4310 |Um perigono sentido desta norma sera criado por poeirrfl)e nem
e vaporizagdo, condensagao, derramamento, vazamento ou utiliza liquidos, p6 NA
corrosao durante o funcionamento normal, ou gas '
armazenamento, enchimento ou esvaziamento. Distancias
de escoamento e separacdo ndo deve ser inferiores aos
valores especificados no item 2.10 (ou Anexo G).
A conformidade é verificada por inspegédo, medicdo e onde necessario por ensaio.
Reservatorio para liquido e gases.
Equipamento que, em utilizagdo normal, contenha liquidos | O equipamento
4.3.11 |ou gases deve incorporar adequada protecéo contra a ndo utiliza liquido NA
acumulacdo de pressao excessiva. ou gas
A conformidade é verificada por inspegéo e, se necessario, por ensaio apropriado.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Liquidos inflaméaveis
Se um liquido inflaméavel € usado no equipamento, o liquido
deve ser mantido em um reservatorio fechado, excepto
para a quantidade necessaria para o funcionamento do 0 equi .
equipamento. A quantidade maxima de liquido inflamavel ig'“g'rf;?zzn °
4.3.12 |[armazenada em um equipamento deve, em geral, ndo ser liquido NA
mais do que 5 |. Se, no entanto, o uso de liquido é tal que, inflamavel
mais do que 5 | € consumido em 8 h, € permitida a
aumentar a quantidade armazenada para um volume
necessario para uma operacéao de 8 h.
A conformidade é verificada por inspegao e, onde necessario, por ensaio.
4.3.13 [Radiacéo
Geral
Os equipamentos devem ser concebidos de forma que o 4\ée1r3:te2nzo
43131 risco de efeitos nocivos da radiagéo a pessoas, e danos '4'3 13 6 c
777 Imateriais que afectam a seguranca, sejam reduzidos. R
A conformidade é verificada por inspecéo e, conforme detalhado no 4.3.13.2, 4.3.13.3, 4.3.13.4,
4.3.13.5 e 4.3.13.6, conforme apropriado.
Radiacdo ionizante
. . N&o gera
4.3.13.2|Para o equipamento que gere radiacdo ionizante, a radiacio NA
conformidade é verificada por meio do teste no anexo H. ionizante
Efeito da radiac&o ultravioleta (UV) sobre os materiais
Os requisitos a seguir aplicam-se apenas ao equipamento
que contém lampadas que produzem radiagdo ultravioleta | O equipamento
significativa, isto &, tendo emissao predominante no n&o possui
4.3.13.3|espectro 180 nm a 400 nm, de acordo com a especificacdo lampadas NA
do fabricante da lampada.
A conformidade é verificada pela avaliagdo da construcdo e de dados disponiveis sobre a
caracteristicas de resisténcia UV das partes expostas a radiagdo UV no equipamento. Se esses
dados néo estdo disponiveis, as pecas sao ensaiadas.
Exposicdo humana a radiacédo ultravioleta (UV)
Os requisitos a seguir aplicam-se apenas ao equipamento
que contém lampadas que produzem radiagdo ultravioleta | O equipamento
4.3.13.4|significativa, isto é, tendo emissao predominante no nao possui NA
espectro de 180 nm a 400 nm, de acordo com a lampadas
especificacdo do fabricante da lampada.
A conformidade é verificada por inspecéo e, se necessario, por medicéo.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Lasers (Incluindo LEDS)
Exceto se permitido neste item, os equipamentos devem | Possui indicacéo
ser classificados e rotulados de acordo com a IEC 60825- | de utilizagéo de C
1, IEC 60825-2 e IEC 60825-12, quando aplicavel. laser classe 1
43135 O equipamento que é inerentemente um produto laser
Classe |, isto €, 0 equipamento ndao contém laser ou diodo
emissor de luz (LED) de classe superior a classe |, ndo é |Naoé hecessario
necessario ter uma adverténcia de laser ou declaracéo ter adverténcia NA
semelhante.
A conformidade é verificada por inspegéo, por avaliagdo dos dados do fabricante e, se
necessario, ensaiado de acordo com a IEC60825-1.
Outros tipos
4.3.13.6 |Para outros tipos de radiagédo, a conformidade é verificada | N&o ha outros NA
por inspecao. tipos de radiacéo
4.4 |Protecdo contrariscos de partes moéveis
Geral
Partes moveis de riscos do equipamento, ou seja, partes
moveis as quais tem o potencial para causar ferimento, Ver itens 4.4.2,
4.4.1 |devem ser arranjados, fechados ou guardados para prover| 4.4.3e4.4.4 NC
adequada protecao contra o risco de ferimento das
pessoas.
A conformidade é verificada por inspecéo e, conforme detalhado em 4.4.2, 4.4.3 e 4.4.4.
Protecdo de areas acessiveis ao operador
Em éareas acessiveis ao operador, as protecées devem ser Na? h‘."‘
. . . adverténcia de
4.4.2 |providas por meios adequados que evitem o contato com :
o risco de partes NC
partes moveis. méveis
A conformidade é verificada por inspegéo e, onde necessario, por ensaio.
Protecdo em locais de acesso restrito.
Para equipamento a ser instalado em um local de acesso ng esta
. .. o . . especificado para
4.4.3 [restrito, os requisitos e critérios do item 4.4.2 para areas :
P ~ S locais de acesso NA
acessiveis aos operadores sdo aplicaveis. -
restrito
A conformidade é verificada por inspegéo e, onde necessario, por ensaio.
Protecdo em areas de acesso de manutencao.
Em area de acesso de manutencéo, as protecdes devem Na? h‘."‘
. . . . adverténcia de
4.4.4 |sertais que um contato acidental com partes de risco seja | .
itad risco de partes NC
evitado. moveis
A conformidade é verificada por inspegéo.
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4.5 |Requisitos térmicos
Geral
O item 4.5.1 especifica requisitos destinados a prevenir Ntao [t)OS’SUI.
451 |AU€ partes tocaveis excedam determinadas temperaturas e par eio(:ﬁave's NA
7 |componentes, partes, materiais plasticos e isolacédo temperaturas
excedam temperaturas que possam degradar elétrica e elevadas
mecanicamente durante o uso normal.
Elevacdo de temperatura
Materiais usados em componentes e na constru¢ao do
equipamento precisam ser selecionados de forma que, sob| Ver tabela 6 c
operagdo em carga normal, as temperaturas ndo excedam | deste relatorio
valores seguros nos termos desta norma.
452 |componentes que trabalham em alta temperatura N&o ha
devem ser efetivamente protegidos ou separados g‘;rgrgcr’%in;er:
pa_ra evitar o superaquecimento de seus materiais temperaturas NA
adjacentes e componentes. elevadas
A conformidade é verificada por inspecéo de folhas de dados materiais e pela determinacéo e
registro das temperaturas.
Limites de temperatura para materiais
A temperatura de materiais e componentes nao deve Ver tabela 6
453 -
exceder os valores da tabela 4B da norma. deste relatério C
A conformidade é verificada pela determinacéo e registro das temperaturas.
Limites de temperatura de toque
As temperaturas de partes acessiveis em areas de acesso
- Ver tabela 6
do operador ndo deve exceder os valores mostrados na - C
deste relatério
Tabela 4C da norma IEC60950-1.
454 Para o equipamento ser instalado em um local de acesso
7 |restrito, os limites de temperatura da tabela 4C da norma
séo aplicados, exceto para as partes metdlicas externas Ver tabela 6
que sdo, evidentemente, concebidas como dissipadores de | deste relatorio C
calor ou que tém um aviso visivel, uma temperatura de 90 °
C é permitida.
A conformidade é verificada pela determinacéo e registro das temperaturas.
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Resisténcia ao calor anormal
N&o ha partes de
Partes termoplasticas nas quais tensdes perigosas estio termgﬁg;'ico
455 [presentes em pecgas nelas fixadas precisam resistir ao
. suportando NA
aguecimento anormal. partes com
tensdo de risco
A conformidade é verificada pelo ensaio de presséo de esfera a 125 °C.
4.6. |Aberturas em gabinetes
Aberturas laterais e superiores
Aberturas no topo e nas laterais de gabinetes, exceto nos Aberturas nio
gabinetes de equipamentos transportaveis, precisam ser fornecem acesso
4.6.1 |localizadas ou construidas de forma que seja improvavel a partes vivas, C
gue objetos entrem na abertura gerando perigos por exceto um furo
contato com partes condutivas descobertas. com 4.47 mm
A conformidade é verificada por inspecéo e medigcao
Bases de gabinete a prova de fogo.
A base de um gabinete a prova de fogo (exceto para
gabinete a prova de fogo de equipamento transportavel) ou
barreiras individuais, deve prover protecdo sob toda a parte
interna, incluindo componentes parcialmente fechados ou A base das
46.2 montagens, as quais, sob condi¢édo de falha possa emitir fontes séo
material de provavel ignigéo. totalmente C
Uma abertura na base do gabinete deve ser protegida por fechadas
algum meio que evite que material fundido ou
incandescente seja improvavel de sair para fora do
gabinete.
A conformidade é verificada por inspecao e medicao
Portas e coberturas em gabinetes a prova de fogo.
Se parte de um gabinete a prova de fogo consiste de uma porta ou tampa
gue leva para uma area acesso do operador, deve cumprir com um dos C
seguintes requisitos:
463 |° A porta ou a tampa deve ser intertravada para cumprir 0s _ N&o possui NA
requisitos de 2.8; intertravamento
* Uma porta ou tampa, destinada a ser rotineiramente
aberta pelo operador, ndo deve ser removivel de outras N3o é aberto c
partes e deve possuir meios que mantenha fechada durante| rotineiramente
a operacédo normal.
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suficiente para ignicao.

A conformidade é verificada por inspecédo e avaliagdo dos dados fornecidos pelo fabricante.

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO RESULTADO
+ Uma porta ou cobertura que destina-se apenas para uso
ocasional pelo operador, tal como para a instalacdo de - N
- . . p H& instrucdes
4.6.3 |acessorios, € permitido ser removivel, desde que as no manual C
(cont) [instrugBes de operacgdo incluam instrucdes para a remogao
e reinstalacéo correta da porta ou da tampa.
A conformidade é verificada por inspegao.
Aberturas em eguipamentos transportaveis
O risco de ignicdo causada por pequenos objetos metalicos,
como clipes de papel ou grampos, movendo-se em torno de
equipamento transportavel durante o transporte deve ser .
. . . L Equipamento
4.6.4 |reduzido por meio de medidas para minimizar a o
. . . . estacionario NA
probabilidade de tais objetos que entram no equipamento e
curto-circuitem partes condutoras nuas que possam resultar
em risco de incéndio.
A conformidade é verificada por inspegédo, medicao e onde apropriado por ensaio.
Adesivos para prop0sitos construtivos.
Se uma barreira ou tela é fixada com adesivo no interior do NAo il
gabinete ou em outras partes no interior do gabinete, o a0 utiliza
4.6.5 . . . ~ construgcao com
adesivo deve ter propriedades adequadas de fixa¢do por adesivo NA
toda a vida do equipamento.
A conformidade é verificada por exame da construcédo e dos dados fornecidos.
Resisténcia ao fogo.
Esta sub-clatsula especifica os requisitos destinados a
reduzir o risco de ignicao e espalhamento de chama, tanto Ver itens 4.7.1
dentro como fora do equipamento, pelo uso apropriado de 20 4.7 3 ' C
4.7 |materiais e componentes e por meio de construcdo o
adequada.
Metais, materiais ceramicos e vidro devem ser consideradas Gabinete c
conformes, sem ensaio. metalico
Reducédo do risco de ignicdo e propagacédo de chama
Para o equipamento ou parte do equipamento, métodos Componentes
4.7.1 |adequados devem ser providos para a protecao contra montados em C
ignicdo e propagacéo de chama que poderia afetar os placas de classe
materiais e componentes. V-0
Condicfes para um gabinete a prova de fogo.
Um gabinete a prova de fogo é requerido quando a Ver tabela 6
4.7 |temperatura de partes sob condicao de falha poderia ser -
A deste relatério C
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
4.7.3 |Condicdes para um gabinete a prova de fogo.
Geral
Gabinetes, componentes e outras partes devem ser . .
. . g Gabinete metalico C
construidos, ou precisam fazer uso de materiais, de modo
gue proporcionem limitacdo na propagacao de fogo.
Onde o material de classe de flamabilidade HB40, HBF ou | N&o ha material
HB75 é requerido, o ensaio de fio incandescente na com esta classe NA
temperatura de 550° C é permitido como alternativa. de flamabilidade
4.7.3.1 |Onde nao é pratico proteger componentes contra sobre- Os componentes
aguecimento sob condi¢Bes de falha, os componentes estdo em placas c
devem ser montados em materiais de classe de de material de
flamabilidade V-1. classe V-0
Adicionalmente tais componentes devem ser separados de
materiais de classe de flamabilidade inferior a V-1 por no | Gabinete da fonte
minimo 13 mm de ar ou barreira sélida de material de é metalico
o C
classe de flamabilidade V-1.
A conformidade é verificada por inspecéo e avaliagdo dos dados relevantes fornecidos pelo
fabricante.
Materiais para gabinetes a prova de fogo.
Para equipamento mével com massa total ndo superior a
18 kg, o material do gabinete a prova de fogo, na Equipamento NA
espessura significativa mais fina utilizada, deve ser de estacionario
classe V-1 ou deve passar no ensaio da clausula A.2.
Para equipamento mével com massa total superior a 18 kg
e para todos equipamentos estacionarios, o0 material de um
gabinete a prova de fogo, na espessura da parede Gabinete metalico C
significativa mais fina utilizadas, devem ser declasse 5VB
4.7.3.2 [ou deve passar no teste da clausula A.1.
Os materiais para 0s componentes que preenchem uma
abertura em um gabinete a prova de fogo, e que se destina
a ser montado nesta abertura devem: v bela 1 d
e Ser de V-1 material de classe, ou erta cla > este
, relatério
¢ Passar os testes da clausula A.2, ou C
e Satisfagcam os requisitos de inflamabilidade da norma
IEC do componente.
A conformidade é verificada por inspecdo do equipamento e dos dados do material. Se
necessario por ensaio do Anexo A ou IEC 60695-2-20.
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ITEM

ENSAIO / VERIFICACAO

| RESULTADO

4.7.3.3

Materiais para componentes e outras partes externas a gabinetes a prova de fogo.

Exceto quando indicado neste item, materiais para
componentes e pecas de outros partes(incluindo gabinete
mecanico, gabinete elétrico e partes decorativas),
localizado fora de gabinete a prova de fogo, devem ser de:
» Material classe HB75 se 0 mais fino de espessura
significativa deste material € <3 mm, ou

* Material classe HB40 se a espessura significativa mais
fina deste material € 23 mm, ou

» Material de espuma classe HBF.

Gabinete
metalico

A conformidade é verificada por inspegéo do equipamento e dos dados do material. Se

necessario por ensaio do Anexo A.

NA

4.7.3.4

Materiais para componentes e outras partes dentro de gabinetes a prova de fogo.

Dentro de gabinetes a prova de fogo, materiais para
componentes e outras pecgas, (incluindo gabinete mecéanico
e gabinetes elétricos localizados dentro de gabinetes a
prova de fogo), devem cumprir um dos seguintes:

» Material de classe V-2 ou material de espuma de classe
IC-2, ou

* Atender ao ensaio de flamabilidade da Clausula A.2, ou

* Atender aos requisitos de flamabilidade da norma IEC do
componente que inclui tais requisitos.

Ver tabela 1
deste relatorio

A conformidade é verificada por inspegéo do equipamento e dos dados do material. Se

necessario por ensaio do Anexo A.

4.7.3.5

Materiais para montagens de filtro de ar.

Montagens de filtro de ar deve ser construido de material
de classe V-2 , ou material de espuma de classe HF-2.

N&o possui filtro
de ar

A conformidade é verificada por inspegédo do equipamento e dos dados do material. Se

necessario por ensaio apropriado.

NA

4.7.3.6

Materiais utilizados em componentes de alta tenséo.

Componentes de alta tens&o de funcionamento em
tensdes superiores a 4 kV de pico-a-pico devem ser tanto
de material de classe V-2, como de material de espuma de
classe 1C-2 ou cumprir com item 14.4 de IEC 60065 ou
atender ao ensaio de chama de agulha de acordo com a
norma IEC 60695-11-5.

O equipamento
nao opera com
alta tensao

A conformidade é verificada por inspegédo do equipamento e dos dados do material. Se

necessario por ensaio apropriado.

NA
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7. Requisitos elétricos e simulagcao de condi¢gbes anormais (Item 5 da Norma IEC 60950-1/2006) |

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Corrente de toque e corrente do condutor de protecdo
51 Nesta sub-clausula, as medicdes de corrente através de Ver tabela 7
' redes que simulem a corrente através do corpo humano sdo . C
) deste relatério
referidas como corrente de toque.
Geral
Os equipamentos devem ser projetados e construidos de
511 forma que nem a corrente de toque nem a corrente do Ver tabela 7
7 |condutor de protecao seja susceptivel de criar um risco de | deste relatorio C
choque elétrico.
A conformidade é verificada por ensaios de acordo com os itens 5.1.2 a 5.1.7 .
5.1.2 |Configuracdo do equipamento em ensaio (EUT)
Conexdo unica com uma rede de alimentacdo CA
Sistemas de equipamentos interligados com conexdes
individuais para a rede de alimentacao CA, cada
5.1.2.1 |equipamento sera ensaiado separadamente. Sistemas de Equipamento NA
equipamentos interligados com uma conexao comum a rede anico
de alimentacdo CA deve ser tratado como um equipamento
anico.
Conex0es multiplas redundantes a uma rede de alimentacao CA
51292 Equipamento projetado para multiplas conexdes a rede Considerado
7 |eléctrica CA, das quais apenas uma é necessaria de cada apenas uma C
vez, deve ser ensaiado com apenas uma conexao. conexao
Conexfes multiplas simultaneas a uma rede de alimentacdo CA.
Equipamento que requer alimentacdo simultanea de duas Opera com
ou mais fontes de alimentacdo CA deve ser ensaiado com fonte NA
todas as fontes de alimentacdo CA conectadas. redundante
A corrente de toque total através de todos os condutores de [ Opera com
5123 aterramento de protecdo que estéo ligados uns aos outros e fonte NA
T [a Terra é medida. redundante
Um condutor de aterramento de protecao que ndo esta
ligado dentro do equipamento a outras partes aterradas no o
equipamento ndo deve ser incluido nos testes anteriores. p]?(;itgom NA
Se uma fonte de alimentacdo CA tem tal condutor de redundante
aterramento de protecdo, este deve ser ensaiado
separadamente de acordo com o item 5.1.2.1.
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ITEM

ENSAIO / VERIFICACAO

| RESULTADO

513

Circuito de ensaio

Equipamento é ensaiado utilizando o circuito de ensaio da
Figura 5A (para equipamento monofasico a ser ligada
apenas a um sistema de distribuicdo de energia estrela TN
ou TT) ou Figura 5B (para equipamento trifasico a ser
ligado apenas a sistema de distribuicdo de energia em
estrela TN ou TT) ou onde apropriada, outro circuito de
ensaio das figuras 7, 9, 10, 12, 13 ou 14 da IEC 60990.

Utilizado o
circuito da
figura 10 da
IEC60990

514

Aplicacdo do instrumento de medicao

Os testes sao realizados usando um dos instrumentos de
medi¢do do anexo D, ou de qualquer outro circuito dar os
mesmos resultados.

Circuito D1 do
Anexo D

515

Procedimento de ensaio

Para equipamentos com ligagéo a aterramento ou ligacao
ao aterramento funcional, o terminal A do instrumento de
medicao esta ligado através da chave de medicdo "s" ao
terminal de aterramento de protecédo principal do EUT, com
o interruptor condutor de aterramento "e" aberto.

Apresenta o
procedimento a
ser utilizado

NA

5.1.6

Medicdes do ensaio

Pode ser medido, tanto o valor da tensdo r.m.s. U2
utilizando o aparelho de medig&o de Figura D.1, como o
valor r.m.s. da corrente utilizando o aparelho de medicéo de
Figura D.2.

Ver tabela 7
deste relatorio

NA

51.7

Equipamentos com corrente de togue superior a 3,5 mA.

5171

Geral

Os resultados de medig&o de corrente de toque superior a
3,5 mA rms sdo permitidas para os seguintes equipamentos
tendo um terminal de aterramento de protecéo principal:

» Equipamento estacionario permanentemente conectado;
» Equipamento estacionario plugavel tipo B;

» Equipamentos fixo plugavel tipo A com uma unica ligagao
arede eléctrica AC, e provido de um terminal de ligagédo de
aterramento de protecdo separado do terminal de
aterramento de protecao principal. As instrugcdes de
instalagdo devem especificar que este terminal de
aterramento de protecdo deve estar permanentemente
ligado a terra;

N&o é
equipamento
permanente-

mente

conectado

NA
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Conex6es multiplas simultdneas de alimentacdo CA
Este item aplica-se em equipamentos ensaiados de acordo
5.1.7.2 >N ap quip as Ver tabela 7
comoitem 5.1.2.3. Se o resultado da medicdo da corrente deste relatério NA
de toque total for superior a 3,5 mA rms.
Corrente de fuga para rede de telecomunicacoes, sistemas de distribuicao por cabo e
Circuito de ensaio e de rede de telecomunicacdes.
5.1.8 ~ ~
Esta subsecéo refere-se a porta de conexao a rede de ~ .

. o ~ 2 . Nao possui
telecomunicacBes. Nao é aplicavel a outras portas de conexdo TNV NA
dados, como: serial, paralela, teclado, joystick, etc.

5.2 |Tenséo aplicada
Geral
A rigidez dielétrica da isolagdo solida usada no Ver tabela 8
5.2.1 |equipamento precisa ser adequada deste relatorio C
A conformidade é verificada pelo item 5.2.2, imediatamente ap6s o teste de temperatura em 4.5.2.
Procedimento de ensaio.
Salvo disposigdo em contrario em outra parte desta Norma,
0 isolamento € submetido a uma tenséo de forma
. . o Ver tabela 8
5.2.2 |substancialmente senoidal com uma frequéncia de 50 Hz ou deste relatério C
60 Hz, ou uma tensao continua igual a tenséo de pico da
corrente alternada de ensaio prescrita.
N&ao deve haver rompimento da isolacdo durante o teste.
5.3 |Operacédo anormal e condicado de falha.
Protecdo contra sobrecarga e operacdo anormal
Os equipamentos devem ser projetados de forma que o _
. PN L . Foram aplicadas
risco de incéndio ou choque elétrico devido uma sobrecarga P
o a . falhas passiveis C
elétrica ou mecéanica ou falha, ou devido a um
. . ~ . . de ocorrer em
funcionamento anormal ou utilizagdo descuidada, seja operacio
531 limitada, tanto quanto possivel.
Apbs a operacdo anormal ou uma falha Gnica, o o eqwtpamento
. ntin
equipamento deve permanecer seguro para o operador no fucr?cionza)go
sentido desta norma, mas ndo € necessario que o apos remocao C
equipamento ainda esteja em pleno funcionamento. da falha
A conformidade é verificada por inspecao e pelos ensaios do item 5.3.
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Motores
Motores ndo devem provocar riscos devido a temperatura ~ .
. Nao possui
5.3.2 |excessiva causada por sobrecarga, rotor bloqueado e outras motores NA
condicbes anormais.
A conformidade é verificada pelo ensaio do anexo B.
Transformadores
O transformador deve ser protegido contra sobrecarga, por exemplo por:
5.3.3 |+ Protec&o de sobre corrente; Transformador NA
* Protetor térmico interno; avaliado com a
« Utilizacao de transformador com limitagcao de corrente. fonte
A conformidade é verificada pelo ensaio do anexo B.
Isolacédo funcional
. ~ . A ~ Resistiu o
534 A isolacdo funcional e as distancias de separacao e ensaio de rigidez
" |escoamento devem atender aos requisitos desta norma. dielétrica C
A conformidade é verificada pelos critérios do item 5.3.9
Componentes eletromecanicos
A . . . N&o possui
Componentes eletromecanicos onde um risco € provavel de P
335 ocorrer devem ser verificados componentes NA
. eletromecénicos
A conformidade é verificada pelos critérios do item 5.3.9
Amplificadores de audio em equipamentos de tecnologia de informacao
Equipamento tendo amplificador de audio deve ser ensaiado o
) erou
de acordo com os itens 4.3.4 e 4.3.5 da IEC 60065. O P
536 equipamento deve estar operando normalmente antes de normalmente C
) q _p . P depois do ensaio
iniciar os ensaios.
A conformidade é verificada pelos critérios do item 5.3.10
Componentes eletromecanicos
Para componentes e circuitos outros que os cobertos por Aplicado falhas
53.7 5.3.2,5.3.3 e 5.3.5 (motores, transformadores e passiveis de
" |componentes eletromecanicos), a conformidade é verificada ocorrer em C
por simulacao de uma condicao de falha unica. operagao
A conformidade é verificada pelos critérios do item 5.3.9
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ITEM ENSAIO / VERIFICACAO | RESULTADO
Equipamento desassistido
Os equipamentos destinados para uso desassistido e N&o possui
tendo termostatos, limitadores de temperatura e fusivel termostato ou
5.3.8 [térmico, ou tendo um capacitor ndo protegido por um componente NA
fusivel ou afins ligados em paralelo com os contatos, é limitador de
sujeito aos ensaios deste item. temperatura
A conformidade é verificada pelos critérios do item 5.3.9
5.3.9 [Critério de conformidade para operacdo anormal e condic8es de falha
Durante 0s ensaios
Durante os ensaios de 5.3.4 ¢), 5.3.5, 5.3.7, 5.3.8 e Clausula C.1: c
e Se ocorrer um incéndio, ndo deve propagar para além do N&o houve c
equipamento, e incéndio
5:39.1 N&o emitiu metal
* O equipamento ndo deve emitir metal fundido, e . C
fundido
¢ O Gabinete ndo deve deformar-se de tal forma a causar a N&o houve
nao conformidade com os pontos 2.1.1, 2.6.1, 2.10.3 (ou deformacéo do C
anexo G) e 4.4.1. gabinete
Apdés 0s ensaios
Apbs os ensaios de 5.3.4 c), 5.3.5, 5.3.7 € 5.3.8 e Clausula C.1, um ensaio
de rigidez dielétrica de acordo com 5.2.2 é realizado em:
Suportou o ensaio
* Isolagao reforgada, e de rigidez C
5.3.9.2 dielétrica
* Isolagao basica ou isolagao suplementar fazendo parte da SUp%ZOr?g?dzgsa'o c
isolacéo dupla, e dielétrica
~ L L C . Suportou o0 ensaio
* Isolagao basica entre o circuito primario e o terminal de rigidez c
principal de terra de protecao; dielétrica
[5. Conexdo com redes de telecomunicagdes (Item 6 da Norma IEC 60950-1/2006) |
ITEM ENSAIO / VERIFICAQAO RESULTADO
Se 0 equipamento € para ser conectado a uma rede de ~ .
. ~ iy . . N&o possui
6.1 [telecomunicacdes, os requisitos da Clausula 6 aplicam-se conexdo TNV NA
além dos requisitos das Clausulas 1 a 5 desta norma.
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[6. Conexdo para sistema de distribuicdo por cabo (Item 7 da Norma IEC 60950-1/2006) |

ITEM ENSAIO / VERIFICACAO RESULTADO
Se 0 equipamento € para ser conectado a um sistema de N&o possui
7.1  [distribuicdo por cabo, os requisitos do Clausula 7 aplicam-se,| conex&o por NA
além dos requisitos de clausulas 1 a 5 desta norma. cabo coaxial
|Tabela 1 - Componentes com evidéncia de certificagdo |
1.5 [Componentes C
Obieto Fabricante/ Tipo/ Dados Norma Marcas de
) Marca Modelo técnicos conformidade
Disco rigido P/N1016 | Western Digital| WD20EARX| 2.0 TB/ 64 MB cache IEC60950 UL, CE
Disco rigido P/N1019 [ Western Digital| WD20EARX| 2.0 TB/ 64 MB cache IEC60950 UL, CE
Fonte 1 de 100 - 240 Vca
alimentagéo 1008 o R2A-TS0-N 750 W IEC60950 CE
Fonte 2 de 100 - 240 Vca
alimentagéo 1015 o R2A-TS0-N 750 W IEC60950 CE
Ventilador "Hot swap" Nidec VSOE_l527BHA 12V-0,6 A UL507 UL, CE e TUV
Pla,(,:a de conexlf)es Super Micro | SAS825QT 8 soquetes sata IEC60950 UL e CE
Back plane
Unidade de DVD Panasonic UJBO >V IEC60950 UL e CE
Laser classe 1
Plugue Lian Dung LT-415 10A/250V IEC60884-1 |UL-BR (Inmetro)
Qordao d~e I-Sheng — 3x 0,75 mm2 IEC60227 |UL-BR (Inmetro)
alimentacéo
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[Tabela 1 - continuacéo

Obieto Fabricante/ Tipo/ Dados Norma Marcas de
) Marca Modelo técnicos conformidade
|Tabe|a 2 - Componentes sem evidéncia de certificagdo |
1.5 [Componentes NA
Objeto Fabricante/ Tipo/ F)a(jos Observagéo Resultado
Marca Modelo técnicos
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[Tabela 3 - Corrente absorvida

1.6.2 [Corrente absorvida NC
Tensd@o nominal | Corrente nominal Referéncia Valor Nominal + 10% (A) Corrente medida Resultado
V) (A) (A
100 — — 2,51 NC
240 — — 1,08 NC

[Tabela 4 - Marcac&o |

1.7.1 [Marcagdes que devem ser incluidas NC
Descricéo Justificativa Resultado

» Tensdo nominal ou faixa de tensdo nominal em volts; 100-240 V C

» Simbolo da natureza da alimentagdo para cc apenas; Equipamento CA NA

* Freqléncia nominal ou faixa de frequéncia; 47 - 63 Hz C

* Corrente nominal em miliamperes ou amperes; Falta marcacéo da corrente NC

* Nome do fabricante ou marca comercial; Teczap C

* Modelo do fabricante ou tipo de referéncia; Falta marcacdo do modelo NC

» Simbolo para equipamentos de classe Il apenas; Equipamento classe | NA

» Marcagdes adicionais sdo permitidas desde que ndo gerem . NA

davidas;

[Tabela 5 - Medi¢&o do comprimento do cabo e da resisténcia de aterramento |
2.6.3 |Medicdo do comprimento do cabo e da resisténcia de aterramento | C
Item Ensaio Valor maximo de referéncia Valor medido

2.6.3.2 Comprimento do corddo de alimentacéo 200 cm 146 cm
2.6.3.4 Resisténcia do condutor de aterramento 100 mQ 58 mQ
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[Tabela 6 - Elevacdo de temperatura

4.5 |Elevacado de temperatura C
Sensor Ponto de monitoramento Tma (°C) | Tmax (°C) | T1 (°C) T (°C) Obs
Chl Fonte de alimentagdo 25 70 68,6 21,1 C
Ch2 Placa "back plane" dos discos rigidos 25 70 68,6 25,9 C
Ch3 Disco rigido 1 25 70 68,6 27 C
Ch4 Disco rigido 2 25 70 68,6 27,9 C
Ch5 Fiacao interna 25 70 68,6 27,7 C
Ché PCI da placa mé&e préximo CPU1 25 80 78,6 26,9 C
Ch7 PCI da placa mé&e préximo CPU2 25 80 78,6 37,2 C
Ch8 PCI da placa mé&e préximo memoria 1 25 80 78,6 32 C
Ch9 PCI da placa mé&e préximo memoria 2 25 80 78,6 35,5 C
Ch10 PCI da placa mé&e préximo ao chipset 1 25 80 78,6 34,7 C
Chl1 PCI da placa mé&e préximo ao chipset 2 25 80 78,6 29,8 C
Ch12 Placa "back plane" das fontes 25 80 78,6 26,2 C
Ch13 Botdes de "reset" e "standby" 25 85 83,6 23,8 C
Ch14 Gabinete sobre os discos rigidos 25 60 58,6 24,4 C
Ch15 Tampa de acesso 25 60 58,6 25,2 C
Ch16 Temperaturado ambiente de ensaio 23,6

Tens&o de ensaio 2640V
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|Tabe|a 6 - Elevagao de temperatura (Cont.)

Sensor

Ponto de monitoramento Tma (°C)

Tmax (°C)

T1 (°C)

T (°C)

Obs

[Simbologia da tabela 6:

Tl1=Tmax + Tamb —Tma
Onde:
T = Temperatura medida;
T1 = Temperatura maxima admitida;
Tmax = Temperatura maxima especificada;
Tamb = Temperatura do ambiente durante o ensaio.

Tma = Temperatura ambiente maxima.
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[Tabela 7 - Medic&o de corrente de toque

5.1.6 |Medigéo de corrente de toque C
Partes acessiveis: Corrente medidaj ~Referéncia
(LA) maxima (UA)
Terminais de alimentacéo e gabinete metalico < 100 3500
Terminais de alimentacdo e partes acessiveis <100 250
[Tabela 8 - Ensaio de rigidez dielétrica |
5.2.2 |Ensaio de rigidez dielétrica C
Partes submetidas ao ensaio de rigidez dielétrica Tensao aplicada Descargas
V) disruptivas
Terminais de alimentacdo e gabinete metalico 2121 N&o
Terminais de alimentacg&o e portas de comunicacdes 4242 N&o
Terminais de alimentacdo e partes acessiveis 4242 N&o
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N° ITE 0024/2013

Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatdério de Ensaio

Incertezas de Medicao (IM)

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizagdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emisséo do relatério: 30/08/2013

A incerteza expandida de medicao relatada na tabela abaixo é declarada como a incerteza padrao de

medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (veff)

correspondentes a um nivel de confianca de aproximadamente 95%. A incerteza padrdao de medi¢cédo

foi determinada de acordo com o Guia para Expresséo da Incerteza de Medicéo, Terceira Edicédo

Brasileira, baseado no ISO Guide to the expression of uncertainty in measurement e representa a

contribuicdo dos sistemas de medicao do laboratério empregados na realizacdo dos ensaios.

Item(ns) da norma Mensurando Faixa ou ponto de medi¢céo * Irrl]fsgiz;i de abr;:g;(é):lgiz ®
1.6 Tensao elétrica (60 Hz) 60,0V a 149,9 V 0,4V 2,00
1.6 Tensao elétrica (60Hz) 150,0 V a 264,0 V 0,7V 2,00
1.6 Corrente elétrica (cc) 5,00 Aa 10,00 A 0,02 A 2,00

1.7/2.6/5 Intervalo de tempo 2,0sa120,0s 12s 2,00
2.2 Tensao elétrica (cc) 6,0Va30,0Vv 0,1V 2,00
2.6 Resisténcia elétrica 1,00 cma 200,00 cm 0,05 cm 2,00
2.6 Dimenséo 2,0 mQ a 100,0 mQ 4.8 mQ 2,00
4.5 Temperatura 20,0°C a100,0°C 2,0°C 2,00
4.5 Intervalo de tempo 3600,0 s 12s 2,00
4.6 Dimenséao 0,10 mm a 60,00 mm 0,03 mm 2,00
5.2 Tensao elétrica cc 100V a 2200 V 52V 2,00
5.2 Tensao elétrica cc 2201V a4250Vv 99V 2,00
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° ITE 0024/2013

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizagéo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emisséo do relatério: 30/08/2013

[Fotos da amostra:

Figura 1 - Vista frontal da amostra

Figura 2 - Vista posterior da amostra
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° ITE 0024/2013

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizagdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emissé&o do relatério: 30/08/2013

Figura 4 - Detalhe da placa de interface e unidade de DVD

- oSS ——

Figura 5 - Médulo de ventilagao
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° ITE 0024/2013

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizagéo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emisséo do relatério: 30/08/2013
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Figura 6 - Vista interna da amostra Figura 7 - Discos rigidos "Hot-swap"

tecZap
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215063

Figura 8 - Fontes redundantes Figura 9 - Identificacdo da amostra

Figura 10 - Marcacéo da amostra
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Laboratério de ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° ITE 0024/2013

Servidor (2 CPU Intel Xeon E5620) - Teczap - - 215063

Periodo de realizacdo dos ensaios: 29/07/2013 até 16/08/2013
Data de emissao do relatério: 30/08/2013

Observacdes finais:

» Este relatério de ensaio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do
laboratério.

+ A amostra fornecida pelo requerente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto a sua
representatividade em relacéo a lotes de fabricacdo e comercializacao.

* O presente relatério de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condi¢des em que foram
realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

* Os ensaios foram realizados nas instalagdes do LABELO-PUCRS.

* A partir do momento em que a amostra € retirada do laboratério, esgota-se a possibilidade de contestagdo dos
resultados ou mesmo de repeticdo dos ensaios, ja que o LABELO-PUCRS deixa de ser responsavel pela sua
manutencao.

+ E vedada a reproducdo do presente relatorio de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorizacdo do
LABELO-PUCRS originada por solicitag@o formal do contratante.

» A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation
Cooperation).

» A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican Accreditation Cooperation).
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